Tulvariskien alustava arviointi Pyhajoen vesistoalueella
Julkaistu 15.3.2024

Ehdotus merkittaviksi tulvariskialueiksi 2024-2030

Pyhajoen vesistbalueelta ehdotetaan merkittavaksi tulvariskialueeksi Pyhajoen alaosaa
(Pyhajoen taajama-Oulainen). Ehdotuksessa on otettu huomioon vesistotulvien
todennakoisyys ja tulvista aiheutuvat vahingolliset seuraukset. Perusteluina ovat aiemmin
tapahtuneet tulvat, tulvavaara-alueella sijaitseva asutus ja vaikeasti evakuoitavat kohteet,
yhteiskunnan elintarkeita toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan vaarantuminen seka

tulvatilanteessa katkeavat tieyhteydet. Alueelle kohdistuu mydés lisdarakennuspainetta.

Muutokset edelliseen suunnittelukauteen verrattuna

Pyhdjoenjoen vesistdalueen tulvariskien hallintasuunnitelma on laadittu vuosille 2022-2027
https://www.vesi.fi/pyhajoen-vesistoalueen-tulvariskien-hallintasuunnitelma/Hallintasuunnitelma sisaltaa

mm. ehdotukset tavoitteista ja toimenpiteista tulvariskien vahentamiseksi.

Pyhajoella Pyhajoen kunnan alueella on valmistunut tulvasuojeluhanke seka pengerhanke.
Tulvasuojeluhankkeessa on tehty toimenpiteita jokiuomassa valillad Pirttikoski - Merensuu. Toimenpiteina
joesta on mm. ruopattu liettymia, rajaytetty kalliota seka poistettu kasvillisuutta. Toimenpiteiden
paatavoitteena on mahdollistaa sujuvampi jokijaiden kulkeutuminen Pyhdjoen taajaman lavitse niin, ettei

alueelle muodostuisi pahoja jaapatotulvia.

Pengerhankkeessa Pyhajoen kunta on ottanut vastuulleen Pyhdjoen kolme alinta tulvasuojelupengerta ja
suorittanut niilla kunnossapitotoimenpiteita. Toimenpiteen myo6ta penkereiden hallinto ja kunnossapito on

silla tasolla kuin penkereelta edellytetaan.

Haapaveden Haapajarvella on valmistunut padotus- ja juoksutusselvitys, jonka perusteella Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus hakee jarven saanndstelyyn muutosta. Muutoksen tarkoituksena on saanndstelylla
lieventaa Pyhajoen alaosan jaapatotulvia. Kaytannossa jaiden 1ahtda viivytettaisiin jarven vedenpintaa
nostamalla yli nykyisen saanndstelyn ylarajan. Viivyttaminen tapahtuisi tavanomaista vahvempien jaiden

aikaan enintdan 10 vrk ajan. Lupahakemus on Pohjois-Suomen aluehallintoviraston kasittelyssa.


https://www.vesi.fi/pyhajoen-vesistoalueen-tulvariskien-hallintasuunnitelma/

Pyhajoen alaosan tulvakartta on paivitetty ns. 1D-mallinnuksesta 2D-mallinnukseen valille jokisuu-

Pyhankoski.

Kuulemisen perusteella tehdyt muutokset

Kuuleminen tulvariskialueista jarjestettiin 15.3.2024-17.6.2024. Kuulemisaineisto, ml. palautekooste seka
tarkistetut ehdotukset, ovat saatavilla tulvariskien aluesivujen kautta. Myds tata alustavaa arviointia on
tarvittaessa paivitetty saadun palautteen pohjalta. Maa- ja metsatalousministerié nimesi 19.12.2024
vesistdjen ja merenpinnan noususta aiheutuvien tulvien merkittavat tulvariskialueet vuoteen 2030 ja asetti

tulvaryhmat naille alueille. Nimeaminen tehtiin ELY-keskusten ehdotuksien mukaisesti.

Korjattu kuvausteksteja ja lisatty tietoa korkeussuhteista, maaperasta ja maakuntakaavasta.

Yleista tulvariskien alustavasta arvioinnista

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tunnistetaan tulvien aiheuttamia riskeja muun muassa asutukselle,
yhteiskunnan toiminnoille, liikenteelle, ymparistélle ja kulttuuriperinndlle. Arviointi tehdaan kaikille vesisto-
ja rannikkoalueille ja arvioinnin perusteella nimetaan merkittavat tulvariskialueet. Tulvariskialueiden
tunnistaminen perustuu aiempiin tulviin seka saatavissa oleviin tietoihin ilmasto- ja vesiolojen

kehittymisesta.

Ne alueet, joilla tulvariski saattaa olla alustavan arvioinnin perusteella merkittava, nimetaan merkittaviksi
tulvariskialueiksi. Nailla alueilla vesistdjen tai merivedenpinnan nousu voi aiheuttaa huomattavia
tulvavahinkoja. Merkittaville tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien

hallintasuunnitelmat.

Alustava arviointi tarkistetaan kuuden vuoden valein. Talta sivustolta I6ydat tulvariskien alustavan
arvioinnin taustatiedot seka tiedot vuonna 2024 ehdotetuista tulvariskialueista. Osa taustatiedoista,

esimerkiksi kartat ja raportit, paivittyvat automaattisesti vuosittain tai jopa useammin.

Taustatietoa tulvariskien hallinnan suunnittelusta


https://www.vesi.fi/trh
https://mmm.fi/-/suomen-merkittavat-tulvariskialueet-on-nimetty?languageId=fi_FI
https://www.vesi.fi/suomeen-ehdotettu-18-merkittavaa-tulvariskialuetta/
https://www.vesi.fi/vesitieto/tulvariskien-hallinta/

Tarkasteltavan alueen tulvariskien alustava arviointi perustuu mahdollisimman kattavaan
saatavilla olevaan tietoon esiintyneista tulvista seka tulevaisuudessa mahdollisesti
esiintyvista tulvista ja niiden vaikutuksista. Tulevaisuuden tulvia on arvioitu saatavilla oleviin

tulvakarttoihin ja paikkatietopohjaisiin vaikutusarvioihin perustuen.



9 Ehdotetut tulvariskialueet

Ehdotettujen merkittavien tulvariskialueiden seka tunnistettujen muiden tulvariskialueiden rajaukset.

Avaa kartta uuteen ikkunaan

Brahesta V‘ '~\ N\ \\\\ \ :
:
’/- \ 4

Oulujarver
a
KAJAAN
KAJAN,
Mivala
Haapajarvi lisalmen
reitin
va

juruvesi

Kaustiner
Pyhz N
austby Y \
lisalmi \§
Idensalmi
N =—
—
Viitasaaren {‘\
Paa ™\ Taustakartta © Maanmittauslaitos; Valuma-alueet: Syke; Tulvariskitieto: ELY-keskukset ja Syke;

Ehdotetut merkittavat tulvariskialueet

Ehdotetut merkittédvat tulvariskialueet perusteineen tarkastellulta vesisto- tai rannikkoalueelta.

Avaa taulukko


https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_tulvariskialueet&paajakotunnus=54
https://www.vesi.fi/powerbi/tulvariskialueetmerkittavat/?plain=1&alueid=54

Tulvariskit tarkastellulla alueella

Tulvariskit ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Nimettaessa tulvariskialueita tarkastellaan erityisesti tulvan aiheuttamia vaikutuksia ihmisten
terveyteen ja turvallisuuteen. Riskia lisaavat tulvalle altistuvan vaestdn suuri maara seka
tulvavaara-alueella sijaitsevat vaikeasti evakuoitavat kohteet, kuten sairaalat,
terveyskeskukset, vanhainkodit, paivakodit ja koulut. Vahingollinen seuraus ihmisten

terveydelle voi johtua myds altistumisesta tulvan mukana levidville taudinaiheuttajille.

Merkittavimmat tulvariskissa olevat alueet sijoittuvat Pyhajoen ja Merijarven taajamaan.
Pyhajokivarressa on myods merkittava maara asutusta penkereilla tulvasuojeltua aluetta
valilla Pyhajoki - Oulainen. Tulvapenkereiden patoturvallisuuslain mukaisen kunnossapidon ja

hallinnoinnin tilanne on monin paikoin puutteellista. Pyhajoki on myds jaapatoriskialuetta.

Toistuvuudeltaan 1/100a tulvakartoitetulla tulva-alueella asuu noin 400 asukasta, joista noin
320 asuu tulvasuojelulla alueella. Toistuvuudeltaan 1/100a tulvakartoitetulla tulva-alueella on
182 asuinrakennusta ja 57 vapaa-ajan asuinrakennusta, joista tulvasuojelulla alueella 143

asuinrakennusta ja 14 vapaa-ajan asuinrakennusta.

Tulvakartoitetulla tulvasuojellulla alueella Merijarvella sijaitsee yksi terveysasema, yksi
vanhainkoti, yksi koulu ja jatevedenpuhdistamo. Osittain 1/100a tulvakartoitetulla alueella ja

tulvan saartamana sijaitsee Oulaisten jatevedenpuhdistamo.

Tulvariskit yhteiskunnalle tarkeille palveluille

Yhteiskunnalle tarkeat palvelut muodostuvat asioista, jotka pitavat turvallisen arjen rattaat
pyorimassa - esimerkiksi toimivasta lammon- ja sahkdnjakelusta, liikenne- ja
tietoliikenneyhteyksista ja vesihuollosta. Kun yhteiskunnan perustoiminnot ovat kunnossa,
tulvan jalkeen voidaan palata normaaliin elamaan ilman, ettd koko yhteiskunnan perusta

jarkkyy.
Pyhajoen vesiston tulvakartoitetulla 1/100a alueella sijaitsee kaksi jatevedenpuhdistamoa.

Pyhajoen vesiston tulva-alueella ei ole sellaista teollisuuden toimintaa, joka olisi
yhteiskunnan kannalta elintarkeaa. Merijarvella on kuitenkin teollista toimintaa, joka on
vaarassa jo 1/20a toistuvalla tulvalla. Kohteen kastumisesta aiheutuu elinkeinonharjoittajalle

haitallisia vaikutuksia.

Tulvariskit ymparistolle



Tarkasteltaessa ymparistolle koituvaa tulvariskia otetaan huomioon kohteet, jotka voivat
aiheuttaa tulvatilanteessa akillista ympariston pilaantumista tai vahingollisia seurauksia
ihmisen terveydelle esimerkiksi talousveden pilaantuessa. Tulvariskin merkittavyyteen
vaikuttaa vahingollisten seurausten laajuus ja kesto. Tulvan sattuessa ymparistéolle voivat
aiheuttaa vahinkoa muun muassa polttoainesailiot ja muut kemikaalisailiot seka

jatevedenpuhdistamot.

Pyhajoen varressa sijaitsee useita ymparistélupavelvollisia eldainsuojia ja osa kohteista on
merkitty riskikohteiksi, koska tulvista voi aiheutua ongelmia maidontuotannolle seka
taloudellista tappiota maidontuottajalle. Taloudelliset tappiot aiheutuvat paaosin siita, etta
tuotettua maitoa ei paasta noutamaan maitoautoilla pitkakestoisen tulvan aikana, kun alueen
tiet ovat poikki. Nama kohteet on merkitty saarroksissa oleviksi riskikohteiksi. Elainsuojiin
liittyy myds ymparistdlle vahingollisen seurauksen vaara, jos tulva nousee lietesailidlle asti.

Talldin tulvavesi voi paasta lietesailioon ja huuhtoa lietesailion sisallon vesistdoon.

Jatteenkasittelyyn liittyvia tulvavaarassa olevia kompostointikenttia on seka Oulaisten etta

Merijarven kunnan jatevedenpuhdistamoiden yhteydessa alkaen 1/20a toistuvalla tulvalla.

Tulvariskit kulttuuriperinnolle

Kulttuuriperintéon kohdistuvaa tulvariskia tarkasteltaessa otetaan huomioon aineellinen
perintd, kuten rakennukset ja rakennelmat, jotka voisivat karsia korjaamatonta vahinkoa.
Tulvavesi voi aiheuttaa monenlaista vahinkoa, esimerkiksi romahduttaa rakenteita tai
kuluttaa pintoja. Vettyminen voi synnyttaa myds mikrobiongelman tai aiheuttaa maaperan

eroosiota perintékohteen alla.

Pyhajoen tulvariskikartoitetulla alueella ei ole yhtaan kulttuuriperintdkohdetta, jotka olisivat

tulvavaarassa. Merijarven kunnan kirjasto sijaitsee tulvakartoitetulla tulvasuojellulla alueella.

Muut tulvariskit

Pyhajokivartta on pengerretty tulvasuojelua varten. Paaosin penkereet on rakennettu
maatalouden tulvasuojelutarkoituksiin 1950-luvulla. Penkereiden yllapito vastuu on yleensa
penkereen rakentaneella pengerrysyhtidlla. Pyhajoella kolmen penkereen yllapitovastuu on
siirretty kunnalle. Paikoitellen penkereiden taakse on muodostunut asutusalueita, jonka
myota pengeryhtiélla on syntynyt lisavastuuta penkereen kunnossapitoon liittyen. On kaynyt
ilmi, etta kaikilla pengeryhtiéilla ei ole voimavaroja huolehtia patoturvallisuuslain
edellyttamista toimenpiteista. Nain ollen tulvapenkereiden kunnossapito ja hallinnointi eivat
ole silla tasolla, etta penkereet takaisivat tulvasuojan tausta-alueilleen. Tdman vuoksi ELY-
keskus ajaa mallia, jossa kunta ottaisi vastuun tulvasuojelurakenteista, jolloin niiden

hallinnointi ja kunnossapito olisi jatkuvaa.

Taustatietoa



Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus patoturvallisuusviranomaisena on selvittanyt asutusta
suojaavien tulvapenkereiden luokittelutarvetta Pyhajoen alueella patoturvallisuuslain (PTL 494/2009) ja
asetuksen (PTA 319/2010) mukaisesti. Patoja ovat vesistossa olevat vesistopadot seka terveydelle tai
ymparistolle haitallisia tai vaarallisia aineita padottavat jatepadot. Patoturvallisuuslakia sovelletaan myds
tilapaisesti padottaviin rakenteisiin. Naita ovat esimerkiksi rakenteina pysyvat mutta vain tavanomaista

korkeamman vedenpinnan aikana padottavat tulvapenkereet.

Patoturvallisuusviranomainen luokittelee padot vahingonvaaran perusteella luokkaan 1, 2 tai 3. Luokittelua
ei kuitenkaan tarvitse tehda, jos patoturvallisuusviranomainen katsoo, etta padosta ei aiheudu
patoturvallisuuslain tarkoittamaa vahingonvaaraa. Padon luokittelussa otetaan huomioon
sortumatapauksessa syntyvasta tulva-aallosta padon alapuolelle aiheutuva vahingonvaara seka

vedenpinnan akillisesta alenemisesta padon ylapuolelle aiheutuva vaara.

Pyhajoella, Merijarvelld ja Oulaisissa on useita tulvapenkereitd, joista saattaa onnettomuuden sattuessa

aiheutua vaaraa ja ne on luokiteltava patoturvallisuuslain 11 §:n mukaisesti.

Pyhajoen taajaman alueella olevat Siikanivan etela- ja pohjoisrannan penkereet ja Kirkonkylan saaren
penger on luokiteltu. Muiden penkereiden luokittelu on kesken ja se tullaan tekemaan, kun penkereiden

kunnossapitovastuista on sovittu ja vastuutaho on selvilla.






P8 Alueella esiintyneet tulvat

Esiintyneet tulvat

Suurin tiedossa oleva vesistotulva Pyhdjoen vesistdalueella on vuodelta 1905, jolloin
esiintynyt tulvavedenkorkeus on merkitty Merijarven kunnassa koulukeskuksen kohdalla
Tahjanjoen ylittavaan siltaan. Muita suurempia tulvia on esiintynyt mm. vuosina 1977 ja 2000
ja ne edustavat toistuvuutta 1/50a. Kevaan 2000 tulvalla tulvahuippu ajoittui 22.4.-29.4.
valiselle ajalle, jolloin virtaama Tolpankoskella oli yli 330 m3/s. Suurin virtaama oli 26.4.2000
472 m3/s. Vuoden 2000 vesistétulvasta on tehty kattava selvitys; tulva-alueet on ilmakuvattu
ja ylivedenkorkeushavaintoja on tehty lukuisista eri kohteista. Lisaksi kuntia kehotettiin
tekemaan havaintoja ylivedenkorkeuksista alueilla, joille tulevaisuudessa on mahdollisesti

rakentamistarvetta.

Pyhajoki on altis jaapatotulville ja vaikeita jaapatotilanteita on sattunut viimeksi ainakin
vuosina 1979, 1985, 1998, 2000 seka 2013. Siikanivan etela- ja pohjoispuolen penkereiden
valissa vesi nousi jaapatojen seurauksena ainakin vuosina 1979, 1985 ja 2000 lahelle
penkereiden harjaa ja penkereiden murtuminen oli hyvin lahella. Uimussuvannossa jaapato
aiheutti ongelmia vuonna 1977, jolloin jadpadon aiheuttamana vesi nousi uomassa ja sen
seurauksena tulvavesi nousi penkereen harjan ylitse. Vuonna 2013 virtaama ei ollut kovin
suuri, mutta jaapato muodostui Pyhajoen kuntakeskukseen alueelle, jossa se aiheutti paljon

tuhoja.

Taustatietoa

Lisatietoa esiintyneista tulvista

Esiintyneista tulvista ja niistd aiheutuneista vahingoista saadaan tietoa myds ilma- ja satelliittikuvien,
maksettujen vakuutuskorvauksien seka pelastuslaitosten tehtavien perusteella:
IlIma- ja satelliittikuvista voidaan arvioida esiintyneen tulvan laajuutta. Naiden perusteella rajattuihin tulva-

alueisiin paaset tutustumaan Tulvakarttapalvelun laajassa versiossa (Havaitut tulva-alueet).

Vakuutusyhtididen maksamat korvaukset kuvaavat tulvista aiheutuneiden rakennus- ja irtaimistovahinkojen
taloudellista arvoa yksityishenkildille. Vuoteen 2013 asti valtio maksoi korvaukset. Vuodesta 2014 saakka
korvauksia on maksettu koti- ja kiinteistévakuutukseen sisaltyvan tulvaturvan kautta. Tulvaturva korvaa
vain poikkeuksellisista tulvista (n. 2 %, 1/50 v) aiheutuvat vahingot. Tilastoihin vakuutuskorvauksista

paaset tutustumaan: Tulvariskien hallinnan indikaattorit

Tiedot pelastustoimen tulviin liittyvista tehtavista I0ytyvat Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto
Prontosta. Pelastuslaitoksille tulvista aiheutuvat tehtavat ovat enimmakseen vahingontorjuntatehtavia,
mutta sisaltavat myods muita tehtdavatyyppeja, kuten avunanto-, tarkastus- ja ihmisenpelastustehtavia.

Interaktiivisessa karttapalvelussa on mahdollista tarkastella tehtavien alueellista ja ajallista jakautumista


https://www.vesi.fi/tulvakartat
https://vesi.fi/tulvaindikaattorit

seka kehittymista eri suodattimien avulla. Karttapalvelua paaset katselemaan vastaavasti Tulvariskien

hallinnan indikaattorit -sivun kautta (Tulviin liittyvat pelastustoimen tehtavat).

M v|ivedenkorkeudet

Raportilla on esitetty vesistdalueen menneita tulvahuippuja perustuen hydrologiseen havaintosarjaan.
Raportille on laskettu aikasarjan tunnusluvut MHW eli vedenkorkeuden vuosimaksimien keskiarvo seka
HW eli korkein havaittu vedenkorkeus. Pylvaskuvaajassa on esitetty vedenkorkeuden vuosimaksimit ja

-minimit. Voit itse sdaataa pylvaskuvaajan skaalauksen.

Avaa kuvaaja

M viivirtaamat

Raportilla on esitetty vesistdalueen menneita tulvahuippuja perustuen hydrologiseen havaintosarjaan.
Raportille on laskettu aikasarjan tunnusluvut MHQ eli virtaaman vuosimaksimien keskiarvo seka HQ eli
korkein havaittu virtaama. Pylvaskuvaajassa on esitetty virtaaman vuosimaksimit ja -minimit. Voit itse

saataa pylvaskuvaajan skaalauksen.

Avaa kuvaaja

Esiintyneiden tulvien vaikutus nykytilanteessa

Vuoden 2000 tulvatiedoilla seka tehdyilla tulvakartoituksilla voidaan arvioida melko hyvin

nykytilanteessa aiheutuvia tulvien vahinkoja.

Pyhajoen kunnan alueella koettiin huhtikuussa 2013 useita jaapadoista aiheutuneita tulvia,
joista eniten vahinkoa aiheutti lauantaina 20.4. iltapaivalla kirkonkylan alueelle noussut
tulva. Tulva eteni nopeasti ja nousi alueille, joissa sitad ei ollut aiemmin havaittu ja tasta
syysta tulvaan ei osattu varautua. Tulvan vahingot mm. rakennuksille olivat huomattavat
(mm. 13 omakotitalovahinkoa). Vahingot ovat haettujen korvausten perusteella noin 1,0 milj.

€, vahinkokorvauksia maksettiin noin 0,9 milj. € (Ldhde: Pyhajoen kunta).

Pyhajoen alaosalla valilla Pirttikoski - meri on toteutettu vuosina 2020 - 2023 mittava
penger- ja tulvasuojeluhanke, jonka tarkoituksena on estaa vuoden 2013 kaltainen
jaapatotilanne seka varmistaa penkereiden toimivuus ja yllapito pitkalle tulevaisuuteen.

Toimenpiteiden vaikutuksesta ei ole viela kertynyt kokemusta.


https://vesi.fi/tulvaindikaattorit
https://vesi.fi/tulvaindikaattorit
https://www.vesi.fi/powerbi/vedenkorkeushavainnot/?plain=1&alueid=54
https://www.vesi.fi/powerbi/virtaamahavainnot/?plain=1&alueid=54




B Tulevaisuuden tulvariskit

[Imastonmuutoksen vaikutus

IlImastonmuutos vaikuttaa monin tavoin vesivaroihin, muuhun ymparisté6n ja yhteiskuntaan.
Vaikutusten voimakkuudessa on eroja Suomen eri osien valilla. Sisavesien hydrologisissa
oloissa merkittavin muutos on se, etta valunnan, virtaamien ja vedenkorkeuksien
vuodenaikaiset vaihtelut lisdantyvat. Rannikkoalueilla maankohoamisella on merkitysta sille,
kuinka paljon ennustetut muutokset Itameren keskivedenkorkeuksissa vaikuttavat eri alueilla.

Eniten merenpinta nousee Suomenlahden rannikolla.

Pyhajoenjoen vesistdalueella kevattulvien ennustetaan pienenevan ja aikaistuvan. Talven
lumimaarien ennustetaan vahenevan, joten kevaiset lumensulamistulvat jaavat pienemmiksi.
Kevaalla tulvahuipun ennustetaan esiintyvan hieman nykyistd aiemmin. Syys- ja talvitulvien

puolestaan ennustetaan yleistyvan ja voimistuvan.

Suomen ymparistokeskus on laatinut laskelmia ilmastonmuutoksen vaikutuksista
Pyhajoenjoen vesistotulviin. Ajanjaksolla 2040-2069 talvivirtaamien (joulu-helmi)
ennustetaan kasvavan 78 % ja syksyn (syys-marraskuu) virtaamien arvioidaan kasvavan 14
%. Kevaan (maalis-toukokuu) virtaamien puolestaan ennustetaan pienenevan noin 14 %.
Keskimaérin kerran sadassa vuodessa tapahtuvan tulvan (1/100a) arvioidaan pienenevan

ilmastonmuutoksen seurauksena 29 %.

Taustatietoa

Vesistotulvat ja ilmastonmuutos

llImastonmuutoksen vaikutuksia vesistdjen virtaamiin ja vedenkorkeuksiin on tarkasteltu Suomen
ymparistokeskuksen vesistdmallijarjestelman simuloinneilla WaterAdapt-hankkeessa (2012) seka
tuoreimpana ClimVeturi-hankkeessa (2020). Simuloinnit on tehty vertailujaksolle 1981-2010 seka kahdelle
tulevaisuuden jaksolle, 2010-2039 ja 2040-2069.

Tulokset osoittavat, ettd ilmastonmuutos muuttaa merkittavasti jokien virtaamien ja jarvien
vedenkorkeuksien vuodenaikaista vaihtelua. Kevaalla lumen sulamistulvat lievenevat huomattavasti etenkin
Etela- ja Keski-Suomessa, koska talvet ovat nykyista lauhempia. Kesalla vedenpinta laskee entista alemmas
useissa jarvissa siksi, etta kevaat tulevat aikaisemmin ja kesainen haihdunta lisdantyy. Nain kdy etenkin
runsasjarvisilla alueilla, missa jarvihaihdunta vaikuttaa voimakkaimmin. Kesan ja alkusyksyn kuivuus ja
alhaiset vedenpinnat ovatkin tulevaisuudessa entista suurempi ongelma joillakin jarvilla. Syksyn sateet
lisdantyvat, ja loppusyksyn virtaamat kasvavat tulevina vuosikymmenina. Talviset vedenkorkeudet ja
virtaamat kasvavat selvasti, kun entistd suurempi osa talvisateista tulee vetena ja lunta sulaa talven
aikana. Muutokset talven virtaamissa ja vedenkorkeuksissa ovat suurimpia Etela- ja Keski-Suomessa, kun

taas Pohjois-Suomessa luminen talvi sailyy pidempaan.



Jaksolla 2010-2039 hydrologiset muutokset ovat Pohjois-Suomessa viela melko pienia, kun taas
etelaisemmille alueille suurin osa ilmastoskenaarioista osoittaa melko selkeitd muutoksia jo
lahivuosikymmenina. Eri ilmastoskenaarioiden antamat tulokset poikkeavat merkittavasti toisistaan, mutta

muutoksen suunta on kaikissa skenaarioissa samankaltainen.

Meritulvat ja ilmastonmuutos

Merivedenkorkeuden noususkenaariot (SSP1-2.6, SSP2-4.5 ja SSP5-8.5) ja niitd vastaavat meritulvakartat on
maaritetty eri todennakdisyyksille Itdmerelld vuoteen 2100 saakka. Skenaarioissa ja kartoissa on otettu
huomioon seka meriveden pinnan nousu (ilmastonmuutos ja maankohoaminen huomioiden) etta
vedenkorkeuden lyhytaikaiset vaihtelut (Iimatieteenlaitos, 2023). Merivedenkorkeuden lyhytaikainen

vaihtelu johtuu Itamerellda muun muassa tuulesta, ilmanpaineesta ja jadpeitteesta.

Keskitason skenaarion (SSP2-4.5) ennustamat muutokset Suomen rannikon keskivedenkorkeuksissa (-28
cm-+31 cm) vaihtelevat alueittain, mika johtuu ennen muuta maankohoamisesta. Vahiten merivesi nousee
Peramerella ja Pohjanlahdella, missa maankohoaminen on suurinta. Meriveden pinta nousee eniten

Suomenlahden rannikolla, jossa sijaitsee myds paljon tulville alttiita kohteita.

Lue lisda ja tarkastele tuloksia ilmastonmuutoksen vaikutuksista tulviin:
IImastonmuutoksen vaikutus vesistéihin -visualisointitydkalu
Rannikkoalueen meritulvavaarakartat vuosina 2020 (nykytilanne), 2050 ja 2100 eri paastoskenaarioilla ja

eri suuruisilla tulvilla

E— IImastonmuutoksen vaikutus vesistotulviin

lImastoskenaarioiden (25 kpl) antama keskim&arainen muutos ja maksimimuutos (verrattuna jaksoon

1981-2010) kerran 100 vuodessa toistuviin vesistotulviin eri puolella Suomea 2070-2099.

2070-99 ® Kasvaz

© Ei merkittdvaa
muutosta (= 10 %)

@® Pienenee

Keskiarvo

Kartta ilmastonmuutoksen vaikutuksista meritulviin

Rannikkoalueen meritulvavaarakartat vuosina 2020 (nykytilanne), 2050 ja 2100 eri paastoskenaarioilla

ja eri suuruisilla tulvilla.


https://vesi.shinyapps.io/ilmastonmuutos/
https://bit.ly/meritulvakartat
https://bit.ly/meritulvakartat
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Muun pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Vaestdn maaran kehittymista ei ole arvioitu vesistdalueen tasolla, mutta kuntakohtaisia
arvioita voidaan kayttaa suuntaa antavasti. Pyhajoen vesistéalueen kuntien asukasmaarat
laskevat vuoteen 2040 mennessa. Asutus tulee jatkossakin keskittymaan etupaassa
kaupunkien ja kuntakeskusten ymparisté6n seka jokivarteen. Alueilla, joilla on nykyisinkin
pysyvaa asutusta, ovat tulvariskit joko nykyisen kaltaiset tai hieman suuremmat, jos ranta-
alueille rakennetaan lisaa. Myos rakentamisen teknistyminen voi lisata tulvavahinkojen

maaraa.

Pitkalla aikavalilla katsottuna alueen pellot painuvat ja kuluvat viljelyn vaikutuksesta. Mydés
aikaisemmin tehtyjen tulvasuojelutéiden hyotyvaikutukset vahenevat vahitellen, mikali esim.
tulvasuojelupenkereita ei pideta kunnossa. Penkereet painuvat ja uomat liettyvat. Nama

osaltaan lisaavat tulvimisherkkyytta alueella tulevaisuudessa.

Metsa- ja pelto-ojitusten lisdaminen aarevoittaa virtaamia ja sitd kautta voi lisata tulvimista.
Kunnostusojituksia Pyhajoen vesistdalueella tullaan tekemaan myds tulevaisuudessa, koska
ojitukset ovat tarpeellisia maa- ja metsataloudelle. Nama aiheuttavat myds ravinne- ja

kiintoainekuormitusta seka happamoitumista vesistoon.

Taustatietoa


https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_tulvakartat_Meri_future&paajakotunnus=54

Tulvariskin kehittymiseen vaikuttavat pitkalld aikavalilla ilmastonmuutoksen lisaksi etenkin maankayton
muutokset, vaestokehitys ja talouskasvu. Alueelliset erot tulvariskin kehittymisessa kasvavat
kaupungistumisen myé6ta. Rakennusten teknistyminen ja talouskasvu voivat lisata tulvavahinkojen
suuruutta. Vaeston ikaantyessa haavoittuvuus tulville kasvaa.

Tulvariskiin voidaan vaikuttaa merkittavasti, kun maankayttéa ohjataan erityisesti uusilla
rakentamiskohteilla tulvavaara-alueiden ulkopuolelle esimerkiksi antamalla suosituksia alimmista

rakentamiskorkeuksista. Maankaytén suunnittelussa tulvariskit tulisi ottaa huomioon muun muassa
kaavoituksessa ja kuntien rakennusjarjestyksessa.

Merkittaville tulvariskialueille on laadittu arviot tulvariskin kehittymisesta vuoteen 2100 saakka. Tutustu
arvioihin interaktiivisella raportilla:

Haminan ja Kotkan
rannikkoalue

Helsingin ja Espoon
rannikkoalue
Huittinen
limajoki-Seinajoki
Ivalon taajama
Kemijarven keskusta
Kemin rannikkoalue
Kittilan kirkonkyla
Kymijoen alaosa
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Tulevaisuuden tulvariskit (PowerBl-raportti)


https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZmU5MWIwZDUtNmY3YS00ZmJlLTg3MjQtOTY4MDZmNDdkYWYxIiwidCI6IjY2MTAzOGQ5LTEyMTEtNGE4NS1hZGI5LWU3YjQ4OGVmNGUxMiIsImMiOjh9




Tulvariskien arviointimenetelmat

Tulvariskin merkittavyyden arviointi

Tulvariskin merkittavyytta arvioitaessa otetaan huomioon alueelliset ja paikalliset olosuhteet,
tulvan todennakdisyys seka seuraavat tulvasta mahdollisesti aiheutuvat yleiselta kannalta

katsoen vahingolliset seuraukset:

1. vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

2. valttamattémyyspalvelun, kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai
muun vastaavan toiminnan, pitkaaikainen keskeytyminen

3. yhteiskunnan elintarkeita toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkaaikainen
keskeytyminen

4. pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle

5. korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

Taustatietoa

Maa- ja metsatalousministerion nimittama valtakunnallinen tulvariskien hallinnan koordinointiryhma on
antanut esimerkkikriteereitd merkittavasta tulvariskista muistiossaan 22.12.2010. Naita kriteereita ovat

muun muassa:

enemman kuin 500-1000 vakituista asukasta erittdin harvinaisen tulvan (~1/1000 v) peittamalla
asuinalueella,

useita terveydenhuoltorakennuksia tai huoltolaitosrakennuksia, joissa on useita pysyvia
vuodepaikkoja seka lasten paivakoteja erittain harvinaisen tulva peittamalla alueella,

alueen kannalta merkittavaa asukasmaaraa palveleva vedenottamo erittain harvinaisen tulvan
peittamalla alueella,

jatevedenpuhdistamon toiminnan hairiintyminen terveyttd uhkaavalla tavalla,

merkittava voimalaitos tai useita sahkdasemia erittain harvinaisen tulvan peittamalla alueella,

e useita maanteita, katuja, rautatieosuuksia tai vesiliikennereitteja katkeaa erittdin harvinaisella
tulvalla

Myds huomattavat vahingot aiheuttava, useammin toistuva tulva (esim. ~1/100 v) tai tulvan kasvaminen
ilmastonmuutoksen myo6ta voisivat olla riittavia nimeamisperusteita. Samoin huomattava jaanndosriski
(tulvasuojeltujen alueiden haavoittuvuus) voi johtaa siihen, ettad tulvariskin merkittdvyyden arvioinnissa
sovelletaan tiukempia kriteereja. Jos tarkastellulta alueelta on kaytettavissa yksityiskohtaisia tulvakarttoja
ja ilmastonmuutoksen ennustettu vaikutus tulviin on pystytty ottamaan huomioon, epavarmuuden
pienentyminen tekee mahdolliseksi kayttaa riskien arvioinnissa myds tulvariskien hallintasuunnitelmassa

esitettyja, eri tavoitetasojen mukaisia tulvan suuruuksia.

Tulvariskialueiden tunnistamisen lahtotiedot



Tulvariskin merkittavyyden arvioinnissa hydodynnetaan monipuolisesti tietoa tulvavaarasta eli
tulvan todennakdisyydesta seka tulvan aiheuttamista mahdollisista vahingoista eli

riskikohteista.

Lahtotiedot voidaan jakaa 1) yksityiskohtaisiin tulvavaarakarttoihin ja niihin perustuviin
riskikohteisiin sek& 2) yleispiirteisempiin, mutta alueellisesti kattavampiin tulvakarttoihin ja

vahinkoarvioihin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty erilaisia tulvariskien arvioinnin |ahtétietoja. Tulvakartat
kattavat vain osan Suomesta, mutta niita on toisaalta laadittu juuri niille alueille, joiden

tulvariskeja on ollut tarvetta selvittaa tarkemmin.

Tulvavaara- ja tulvariskikartat

Pyhajoen vesistbalueen tulvariskien alustavassa arvioinnissa on hyddynnetty alueelle jo
aiemmin laadittuja tulvavaara- seka tulvariskikarttoja. Pyhajoen vesistdalueella on
tulvavaara- ja riskikartoitettu yhtenainen alue jokisuulta Oulaisiin saakka seka pienempi alue

Haapaveden Haapajarven seudulla.

Tulvakartat muodostavat perustan tulvariskien tehokkaalle hallinnalle. Tulvakarttoja on
kahdenlaisia: tulvavaarakarttoja ja tulvariskikarttoja. Molemmat kartat pitaa laatia kaikille
niille alueille, jotka on nimetty merkittaviksi tulvariskialueiksi, mutta niitd voidaan laatia

myods muille alueille.

Tulvavaarakartta kertoo, mille alueille tulva voi levita. Tulvariskikartta taas kuvaa, mita
riskikohteita tulvavaara-alueilla sijaitsee. Tulvariskikartta antaa siis kasityksen mahdollisten

tulvavahinkojen suuruudesta.

Taustatietoa

Merkittaville tulvariskialueille laadittavista tulvavaarakartoista saadetaan tulvariskiasetuksessa (659/2010).
Karttoja laaditaan useita, vahintaankin sellaisille tulville, joiden vuotuinen todennakdisyys on 2 ja 1
prosenttia (tulvan toistuvuudet 1/50 v, 1/100 v), seka tulvalle, joka on erittdin harvinainen mutta

erityisoloissa mahdollinen. Arviot perustuvat mallinnukseen ja aiempiin hydrologisiin havaintoihin.

Tulvavaara-alueen asukasmaara kuvataan kartalla ruuduilla, joiden sivun pituus on 250 metria. Aineistona
kaytetaan vaestotietojarjestelmaa, jonka tiedot yhdistetaan tulvavaara-alueisiin. Tulvien peittamat tiet

esitetdan vastaavasti yhdistamalla tulvavaarakartat Vaylaviraston Digiroad-aineistoon.

Tulvariskikartat laaditaan niin, ettd tulvavaarakarttoihin yhdistetaan paikkatietoaineistoista ja esimerkiksi
mahdollisilta maastokaynneilta saatava tieto tulvavahingoille alttiista kohteista. Nain saadaan esitettya

kartalla, kuinka suuren vahingon tietyn suuruinen tulva saattaa aiheuttaa.

Lue lisda tulvakartoituksesta ja tutustu tulvavaara- ja tulvariskikarttoihin:
Tulvakartoitus

Tulvakarttapalvelu


https://www.vesi.fi/vesitieto/tulvakartoitus/
https://www.vesi.fi/tulvakartat

Vesistotulvien tulvavaarakartoitetut ja tulvavaara-alueet

Tarkastellulla vesistd- tai rannikkoalueella sijaitsevat tulvakartoitetut alueet. Kartalla on esitetty
kolmen suuruisen (yleisen, harvinaisen ja erittain harvinaisen) tulvan peittamat alueet. Tarkemmat

tulvakartat, jotka sisaltavat mm. tiedot vesisyvyyksista ja riskikohteista, I6ydat tulvakarttapalvelusta.

o Vesistotulvien tulvavaarakartoitetut ja tulvavaara-alueet

Rannikkoalueen meritulvavaarakartat vuosina 2020 (nykytilanne), 2050 ja 2100 eri paastéskenaarioilla

ja eri suuruisilla tulvilla.

Avaa kartta uuteen ikkunaan
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Tulvakarttoihin perustuvat vahinkoarviot

Asukkaiden, rakennusten ja teiden maara tulvavaara-alueella on oleellinen tieto arvioitaessa
tulvan aikana syntyvia mahdollisia vahinkoja eli tulvariskia. Tama tieto on tuotettu kaikille
tulvavaarakartoitetuille alueille. Paikkatietoanalyysisséd on huomioitu ne asukkaat, jotka ovat

suorassa tulvariskissa eli rakennus sijaitsee tulvavaara-alueella.

Tarkastele tulvavahinkoarvioita (asukkaat, rakennukset ja tiet) tulvavaarakartoitetuilla

alueilla:
Tulvavahinkoarviot (asukkaat, rakennukset ja tiet) -visualisointitydkalu

Visualisointitydkalu on valtakunnallinen, mutta kattaa vain tulvavaarakartoitetut alueet.

F— Asukkaat, rakennukset ja tiet vesistéjen tulvavaara-alueella

Taulukossa on esitetty tilastot asukkaista, rakennuksista ja teista tulvavaarakartoitetuilla alueilla.

Tilastot on laskettu useille tulvan toistuvuuksille (kerran vuodessa - tuhannessa vuodessa).


https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_tulvakartat_Vesisto&paajakotunnus=54
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNzZkOGI1YzUtZmM1Yy00NzVmLTg1NzMtNjVkMzQwNWM5YTNhIiwidCI6IjY2MTAzOGQ5LTEyMTEtNGE4NS1hZGI5LWU3YjQ4OGVmNGUxMiIsImMiOjh9&language=fi-fi

Asukkaat, rakennukset ja tiet vesistdjen tulvavaara-alueella

Tulvariskikartoituksien riskikohteet

Edella mainitun paikkatietoanalyysin lisaksi ELY-keskukset ovat tehneet ainakin merkittaville
tulvariskialueille tarkemman riskikohteiden kartoituksen. Kartoituksessa on hyddynnetty
valtakunnallisten paikkatietoaineistojen ohella myds muun muassa kunnilta ja muilta

toimijoilta saatuja tietoja.

M Riskikohteet tulvavaara-alueella

Tulvariskikartoitettujen alueiden riskikohteet tyypeittain. Riskikohteiden maarat vaihtelevat valitun
skenaarion mukaan. Taulukossa on esitetty tulvariskien alustavan arvioinnin kannalta olennaisimmat

skenaariot, kuten kerran 100, 250 ja 1000 vuodessa toistuvat tulvat.

Avaa taulukko

Taustatietoa

Tulvariskien hallinnan asetus (659/2010) velvoittaa, ettd tulvariskikartoilla esitetdan seuraavat

vahinkoluokat:

asukkaiden arvioitu maara

. erityiskohteet kuten sairaalat, oppilaitokset ja paivakodit

. infrastruktuuri kuten tiet, energiaverkot, tietoliikenneverkot ja vesihuoltolaitosten laitteistot

. yhteiskunnan elintarkeiden toimintojen turvaamisen kannalta merkittava taloudellinen toiminta
. ymparistén pilaantumista aiheuttavat kohteet seka pilaantumisesta karsivat erityiset alueet

. lain nojalla suojellut taikka kaavassa suojelluiksi maaratyt kulttuuriperintékohteet

. muut tarpeelliset tiedot, kuten alueet, joilla tulva voi aiheuttaa jaiden haitallista kulkeutumista tai
maaperan merkittavaa eroosiota

Valuma-aluetasoinen tulvakartta
Pyhajoen vesistbalueelle ei ole laadittu valuma-aluetason tulvakarttaa.

Valuma-aluetasoinen tulvakartta auttaa tunnistamaan riskialueet etenkin niilla
vesistdalueilla, joille ei ole laadittu tarkempia tulvavaarakarttoja. Valuma-aluetasoinen
tulvakartta on alueellisesti kattavampi kuin tulvavaarakartta, mutta epatarkempi, koska

esimerkiksi uoman syvyystiedot puuttuvat.

Taustatietoa


https://www.vesi.fi/powerbi/tulvavahinkoarviot/?plain=1&alueid=54
https://www.vesi.fi/powerbi/tulvariskikohteet/?plain=1&alueid=54

Valuma-aluetasoinen tulvakartta hyédyntdd Suomen ymparistokeskuksen (Syke) kehittamaa
pintavaluntamallinnusta ja Syken Vesistomallijarjestelmaa. Lahtotietoina mallille ovat Maanmittauslaitoksen
KM2-korkeusmalli, Vaylaviraston tie- ja ratarekisteri seka maankayttdaineistot. Imeytymisen ja
virtausvastuksen laskennassa hyddynnetdan lisaksi veden lapaisemattémyys -aineistoja. Uoman

syvyystiedon puuttuminen on huomioitu korjauskertoimella.

Muut lahtotiedot

Tulville haavoittuvia riskikohteita kartoittaessa voidaan hyddyntaa lisaksi useita

paikkatietoaineistoja mm. vaestérakenteesta, rakennuksista, teista, infrastruktuurista,

ymparistélupavelvollisista toimijoista, luonnonsuojelualueista, vedenottopaikoista ja -

kaivoista, vesistorakenteista, kulttuuriperintékohteista ja peltolohkoista.

Taustatietoa

Vaestorakenteesta on saatavilla Tilastokeskuksen ruututietokanta (YKR), jota voidaan kayttda esimerkiksi
sosiaalisen haavoittuvuuden arvioinnissa. Mahdollisesti sovellettavia muuttujia 250 m ruuduittain ovat mm.

ika, tulotaso, koulutus, tyoéllisyys.

Rakennustietoja yllapitaa Digi- ja vaestotietovirasto Rakennus- ja huoneistorekisterissa (RHR). Rekisteri
sisaltaa tietoa kaikkien rakennusluvan vaatineiden rakennusten sijainnista, kayttétarkoituksesta, pinta-

alasta, varustustasosta ja asukasmaarasta.

Tie- ja katuverkon sijaintitiedot ja tarkeimmat ominaisuustiedot (mm. vaylatyyppi, toiminnallinen luokka,
keskimaarainen vuorokausiliikenne seka tien numero ja nimi) 16ytyvat Vaylaviraston Digiroad-

paikkatietoaineistosta.

Infrastruktuurikohteita kartoitettaessa tietoa I6ytyy Maanmittauslaitoksen yllapitamasta

Maastotietokannasta, joka sisaltaa tiedot esim. muuntajista ja sahkélinjoista.

Riskia tulvan aiheuttamasta ympariston pilaantumisesta arvioitaessa voidaan hyddyntaa tietoa tulvavaara-
alueella sijaitsevista ymparistolupavelvollisista toimijoista, joiden toiminnasta saattaa aiheutua ympariston

pilaantumista. Ymparistdlupavelvolliset toimijat on rekisterdity YLVA-tietojarjestelmaan.

Luonnonsuojelualueiden tietoja (mm. Natura 2000 -alueet, valtio- ja yksityisomisteiset luonnonsuojelualueet

seka koskiensuojelulailla suojellut vesistot) yllapitda Suomen ymparistokeskus.

Vesistérakenteiden, kuten patojen, penkereiden ja pumppaamoiden sijainti ja ominaisuustietoja 16ytyy

Syke:n yllapitamasta Vesistotyot -tietojarjestelmasta (VESTY).

Vesihuoltolaitosten ja vedenottamoiden tietoja I6ytyy Syke:n yllapitamasta vesihuollon tietojarjestelmasta
(VEETI). Vedenottamoiden sijaintitiedot eivat ole julkisesti saatavilla
Pohjavesialueiden sekd vedenottokaivojen ja -hanojen sijainti- ja ominaisuustietoja I16ytyy Syke:n

yllapitamasta Pohjavesitietojarjestelmasta (POVET).

Museovirasto yllapitaa tietoaineistoja kulttuuriymparistésta. Naihin kuuluvat valtakunnallisesti merkittavat

rakennetut kulttuuriymparistét (RKY), muinaismuistolain tarkoittamat kiinteat muinaisjaanndkset ja



lainsaadanndlla (rakennussuojelulaki, kirkkolaki, rakennusperinnénsuojelulaki) suojellut rakennukset seka

maailmanperintékohteet.






Vesistoalueen kuvaus

Valuma-alueet, korkeussuhteet ja maapera

Pyhajoki kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen ja on vesistdalueen 14
paavesistdalueesta seitsemanneksi suurin. Pyhajoki saa alkunsa Pyhajarvesta ja paauoman
pituus Pyhajarvelta rannikolle on noin 160 km ja korkeuseroa tuolla valilla on 140 metria.
Vesistdéalue on laajuudeltaan 3 724 km? ja sen jarvisyysprosentti 5,2. Kdrsamaenjoki ja
Piipsanjoki ovat suurimmat sivujoet kahdeksasta valuma-alueeltaan yli 100 km? kokoisesta

sivujoesta tai -purosta.

Pyhajoen vesistbalueella rannikolta noin 40 km:n paahan korkeuserot ovat alle 60 metria.
Alueen keskiosalla paikalliset korkeuserot ovat 60 - 130 metria. Alueen itaisin reunaosa
kuuluu Suomenseldan makiseen vedenjakaja-alueeseen, jossa korkeuserot ovat 130 - 220

metria.

o Vesiston osavaluma-alueet

Paavesistoalueen seka osavaluma-alueiden rajaukset.

Valuma-alueet tai tarkastellun merialueen rajaus
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Osavaluma-alueet

Vesistdalueen osavaluma-alueiden pinta-alat (km2) seka jarvien osuus pinta-aloista (%) (Ekholm 1993).


https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_tulvakartat_Valuma-alueet&paajakotunnus=54

Avaa taulukko

9 Korkeussuhteet

Vesistoalueen korkeussuhteet.

Avaa kartta uuteen ikkunaan
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9 Maapera

Vesistdalueen maapera.

Avaa kartta uuteen ikkunaan


https://www.vesi.fi/powerbi/osavalumaalueet/?plain=1&alueid=54
https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_korkeussuhteet&paajakotunnus=54
https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_maapera&paajakotunnus=54
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Joet ja jarvet

Pyhajoen vesistbalueella sijaitsee kolme saanndsteltya jarvea Pyhajarvi, Haapajarvi ja
Piipsjarvi. Pyhajoen vesistdalueella on 14 yli 100 ha suuruista jarvea, joista suurin on
Pyhajarvi (12 178,5 ha). Pohjanmaalla jarvia on vahan ja ne ovat yleensa pienia ja matalia,
josta poikkeuksena on Pyhajarvi. Muita jarvia Pyhajoen vesistbalueella ovat mm.

Parkkimanjarvi, Ainali, Komujarvi ja Osmanki.

M Taulukko vesistéalueen jarvista

Vesistdalueella sijaitsevat jarvet.

Avaa taulukko

Virtaamat ja vedenkorkeudet

Pyhajoen vesistbalue jakautuu yhdeksaan 2. jakovaiheen valuma-alueeseen. Pyhajoen
vesistdalueella on nykyisin kaytdssa 3 jatkuvaa vedenkorkeuden ja 4 virtaaman
mittausasemaa. Vanhimmat virtaaman mittaukset ovat Pyhdankosken asemalta, joka otettiin
kayttédon 1912. Pyhankosken aseman lakkautuksen jalkeen aloitti 16.5.1983 toimintansa
Tolpankosken asema, joka on havaintoasemista alimmainen (noin 20 km Pyhajoen suulta).
Pyhajoen paauoman keskivirtaama on ollut seka Pyhakosken etta Tolpankosken asemalla
noin 31 m3/s. Sivujoista ei ole kattavia virtaamahavaintoja. Alin mitattu virtaama
Tolpankoskella on ollut noin 2,4 m3/s ja suurimmillaan virtaama on ollut 472 m3/s
(26.4.2000). Vuosittainen keskivirtaama on ollut suuruudeltaan noin 20-50 m?3/s.
Pyhankosken suurin havaittu virtaama on ollut 476 m3/s (2.5.1977). Nama suurimmat

havainnot vastaavat toistuvuudeltaan noin 1/50 vuodessa toistuvaa ylivirtaamaa.


https://www.vesi.fi/powerbi/jarvet/?plain=1&alueid=54

Metsa-, pelto- ja suoalueiden ojituksesta aiheutuva ylivirtaamien kasvu vaikuttaa purojen
muotoon ja siten korostaa virtaamien aarevoitymista. Vahaista rakennettujen maa-alueiden
vuoksi rankkasateiden merkitys vesistdalueella ei ole suuri. Kuitenkin jatkuva
pitempiaikainen rankkasade voi etenkin sivujoissa aiheuttaa nopeaa virtaaman nousua
vahaisen jarvisyyden vuoksi. Rankkasateiden riskialueina voidaan pitaa merkittavimpia

taajamia.

MR \cdenkorkeudet

Vesistdalueella sijaitsevat vedenkorkeuden havaintoasemat seka niille lasketut minimit (NW),
vuosiminimien keskiarvot (MNW), keskivedenkorkeudet (MW), vuosimaksimien keskiarvot (MHW) seka

maksimit (HW).

Avaa taulukko

[ Virtaamat

Vesistoalueella sijaitsevat virtaaman havaintoasemat seka niille lasketut virtaaman minimit (NQ),
vuosiminimien keskiarvot (MNQ), keskivirtaamat (MQ), vuosimaksimien keskiarvot (MHQ) seka
maksimit (HQ).

Avaa taulukko

Vesien tila

Pyhajoen vesistbalueella jarvien pinta-alasta hyvassa tai erinomaisessa tilassa on 78 %.
Pyhajoen uomasta 34 % on hyvassa tai erinomaisessa tilassa. Merkittavaa riskia vesien tilan
heikkenemiselle aiheutuu jokivarren ihmistoiminnasta. Suurella osalla Pyhajoen
vesimuodostumista on tarvetta vahentaa ihmistoiminnoista aiheutuvaa ravinnekuormaa

merkittavasti, jotta niille asetetut hyvan tilan raja-arvot olisi mahdollista saavuttaa.

Pintavesien tila

Pintavesien ekologinen ja/tai kemiallinen tila. Pintavedet luokitellaan viiteen tilaluokkaan niiden

ekologisten ja kemiallisten ominaisuuksien perusteella.

Avaa kartta uuteen ikkunaan


https://www.vesi.fi/powerbi/hydrowtaulukko/?plain=1&alueid=54
https://www.vesi.fi/powerbi/hydroqtaulukko/?plain=1&alueid=54
https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_vesientila&paajakotunnus=54
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Nykyinen maankaytto

Yli 75 % vesistdalueen pinta-alasta on metsamaata ja suota. Maatalousalueet keskittyvat
padasiassa vesistdalueen keski- ja alaosaan seka rakennetut alueet kuntataajamiin. Alueella
maa- ja metsatalous muodostavat elinkeinoelaman perustan. Pellot ovat keskittyneet
Pyhajoen ja sen sivujokien varsille seka paikoin myds jarvien ymparistooén. Jarvien merkitys
maankaytdn kannalta on suurimmillaan vesistdn keski- ja ylaosissa Oulaisissa, Haapavedella
ja Pyhajarvella.

N Nykyinen maankaytto

Eri maankayttoluokkien pinta-alat ja suhteelliset osuudet vesistdalueen kokonaispinta-alasta. Pinta-

alojen laskenta perustuu Corine maankayttd- ja maanpeite 2018 -aineistoon.

Avaa taulukko

9 Maankaytto

Vesistdalueen maankayttdaineisto, joka on jaettu kymmeneen luokkaan.

Avaa kartta uuteen ikkunaan


https://www.vesi.fi/powerbi/maankaytto/?plain=1&alueid=54
https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_maankaytto&paajakotunnus=54
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Suunniteltu maankaytto

Pyhajoen vesistbalueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Jokilaaksot ovat
keskeinen osa Pohjois-Pohjanmaan aluerakennetta ja ne muodostavat maaseudun asutuksen
ja elinymparistdn rungon. Maakuntakaavassa on osoitettu kuuden suurimman joen paauomat
ymparistéineen maaseudun kehittamisen kohdealueiksi. Alueet on rajattu siten, etta
jokilaaksojen kylat, yhtenaiset peltoaukeat, kulttuuriymparistdot, maisema-alueet ja
perinnemaisemat sisaltyvat niihin. Jokilaaksoille on laadittu niiden erityispiirteita korostavat
suunnittelumaaraykset. Maakuntatason kaavasuunnittelun lisaksi kaavoitusta ohjaavat yleis-

ja asemakaavoitus.

Maankaytdn ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee huomioida saan aari-ilmididen ja tulvien

riskien minimoiminen. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvauhanalaisille alueille.

Taustatietoa

Maankdyton suunnittelun tehtavana on ohjata alueiden kayttda ja rakentamista. Maankayttdéa ohjataan
valtakunnallisilla alueidenkayttotavoitteilla ja kaavoituksella. Kaavoitus kasittda maakunta-, yleis- ja
asemakaavat. Nama yhdessa muodostavat maankaytdn suunnittelujarjesteiman. Ranta-alueilla tapahtuvaa
rakentamista, erityisesti loma-asutusta, ohjataan ranta-asemakaavalla. Rakentamista tulvariskialueiden
ulkopuolelle ohjataan kaavamaarayksilla, joissa voidaan maarittaa esimerkiksi alin lattiakorkeus. ELY-
keskukset laativat suosituksia alimmista tulvan kannalta riittavan turvallisista rakentamiskorkeuksista.
Haja-asutusalueilla rannoille rakennettaessa tarvitaan poikkeuslupa. Poikkeusluvassa otetaan tarvittaessa

huomioon my@s tulvariski.



Maakuntakaava

Kartalla on esitetty aluevaraukset ajantasaisesta maakuntakaavasta

Avaa kartta uuteen ikkunaan
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Suojelualueet ja kulttuuriperinto

Pyhajoen vesistbalueella on paljon erilaisia suojelualueita, joihin kuuluu 21 Natura-aluetta ja
VPD Natura-alueita 2 kpl. Valtion mailla olevia luonnonsuojelualueita on 6 kpl, joista
merkittavimmat ovat Hirvinevan ja Karsdmaenjarvien soidensuojelualueet. Yksityisia
luonnonsuojelualueita on 42 kpl. Kansainvalisesti arvokkaita lintualueita on 1 kpl ja

arvokkaita kallioalueita on 6 kpl.

9 Luonnonsuojelualueet

Vesistdalueella sijaitsevat luontodirektiivin (92/43/ETY) ja lintudirektiivin (79/409/ETY) mukaiset
keskeiset suojelualueet eli ne Natura 2000 -alueet, jotka ovat merkittavia vedesta riippuvaisten

elinymparistdjen ja lajien suojelulle.

Avaa kartta uuteen ikkunaan


https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_kaavoitus&paajakotunnus=54
https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_luonnonsuojelu&paajakotunnus=54
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Haapajarvi

Kaustiner
Kaustby

Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriperintékohteita tai -alueita on
vesistdalueella 14, joista osa on maisema-alueita ja osa rakennetun kulttuuriympariston
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2011).

o Kulttuuriymparistékohteet

Vesistoalueella sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY).

Avaa kartta uuteen ikkunaan
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https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_kulttuuriymparisto&paajakotunnus=54

Tulvasuojelu

Tulvasuojelulla tarkoitetaan rakenteita ja toimenpiteita, joiden tarkoituksena on estaa tai
vahentaa tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvasuojelutoimenpiteet ja rakenteet voidaan jakaa
esim. penkereisiin, ruoppauksiin, perkauksiin, kiinteistokohtaisiin suojauksiin, oikaisu-uomiin,
tulvauomiin seka teiden korottamisiin (Verta ym. 2010). Edella mainituista toimenpiteista
eniten Pyhajoella vesistbalueella on tehty perkauksia ja pengerryksia. Syventavassa

sisalléssa on esitetty alueella tehdyista toimenpiteista merkittavimpia.

Kevattalvella ELY-keskus suorittaa jokijaan paksuusmittauksia ja tarvittaessa suorittaa

jaasahauksia, joiden tavoitteena on jaapatotulvariskin pienentaminen.

Taustatietoa

Vuosina 1952-1957 toteutettiin laaja Pyhajoen alaosan tulvasuojeluhanke, jonka yhteydessa rakennettiin

Oulaisten, Merijarven ja Pyhajoen kuntien alueelle rantapengerryksia 52 km.

Pyhajoen jokisuiston tulvasuojelu- ja virkistyskayttéhanke "Tiirosta Tervoon” on toteutettu vuosina
2010-2013. Hanke aloitettiin tulvasuojelutoimenpiteilld, jolloin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus toteutti
tulvavaylien kunnostuksen. Kokonaisuuteen valittiin tuolloin Tunkemanojan kunnostus ja lisaveden
pumppaus, Maivan nokan saaren poisto, Vehkalan mutkan niemennokan leikkaus, Kittilan suvannon
ylapuolen avaus seké Kielosaaren alapuolisen tulvauoman avaus. Hanke jatkui Pyhajoen kunnan

toteuttamalla virkistysosiolla, johon liittyi lukuisia muita toimenpiteita.

Vuosina 2020 - 2023 Pyhajoen kunta toteutti penger- ja tulvasuojeluhankkeen, jossa tehtiin toimenpiteita
Pirttikoskesta jokisuulle. Pengerosiossa siirrettiin kolmen penkereen yllapitovastuut Pyhdjoen kunnalle ja
samalla ne kunnostettiin. Tulvasuojeluhankkeessa tehtiin toimenpiteita jokiuomassa mm. ruoppausta,

kallionrajaytysta, liettymienpoistoa, kasvuston poistoa seka kutusoraikkojen rakentamista.

Vesistorakenteet ja vesiston kaytto

Vuosien 1959-1974 valilla toteutettiin Pyhajoen keski- ja yldosan perkaus seka Pyhajarven ja
Haapajarven saanndstelyt. Pyhajarven ottaminen saanndéstelykayttédon 1960-luvulla
mahdollisti myds voimalaitosten rakentamisen joen paauomaan. Pyhajoen alaosa

Haapakosken alapuolelta on suojeltu koskiensuojelulailla voimalaitosrakentamiselta.

Saanndsteltyjen vesistdjen operatiivisessa kaytdssa ja hoidossa toteutettavien juoksutusten
suunnittelu perustuu paatéksentekoprosessiin. Juoksutusten suunnittelun pohjana ovat
reaaliaikainen havainnointi vesistdalueella, saatietojen ja ennustemallien avulla tehdyt
tulovirtaamaennusteet, saanndstelylaskelmat ja erilaisten ekologisten ja taloudellisten
vaikutusten arviointi. Juoksutuspaatoksia tehtaessa hydédynnetaan matemaattisia malleja
seka tietokantoja ja -rekistereita. Vesistdjen operatiivisessa saanndstelyssa kaytetaan

hyvaksi Suomen ymparistokeskuksen vesistoennustejarjestelmaa.



Taustatietoa

Yksittaisen padon aiheuttama tulvariski on jo otettu huomioon patoturvallisuuslain ja -asetuksen maaraamin
toimenpitein. Paasaantona voidaan pitaa, etta pelkastaan yksittaisen padon sortuman aiheuttaman

tulvariskin perusteella ei ole perusteltua nimeta aluetta merkittavaksi tulvariskialueeksi.

Vesistdjen saanndstely

Patoturvallisuus ja sen valvonta

F— Saannostellyt vesistot

Vesistdalueella sijaitsevat saanndstellyt vesistot. Valitsemalla taulukosta saanndstelyn tai jarven, saat

kohdistettua kartan kyseiselle alueelle. Valinnan saa poistettua klikkaamalla valittua jarvea uudestaan.

Avaa taulukko


https://www.vesi.fi/teemasivu/vesistojen-saannostely/ 
https://www.vesi.fi/vesitieto/patoturvallisuus-ja-sen-valvonta/ 
https://www.vesi.fi/powerbi/saannostelyjarvet/?plain=1&alueid=54

Viitteet

e Valuma-aluekohtaiset tulvakartat (TIIMA-hanke)

e Parjanne, Antti, Rytkdnen, Anna-Mari, Veijalainen, Noora. 2020.
IImastonmuutoksen ja vesienhoidon huomioon ottaminen tulvariskien
hallinnassa.

e Parjanne, Antti; Silander, Jari; Tiitu, Maija; Viinikka, Arto, 2018. Suomen
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e Perrels, Adriaan; Haakana, Juha; Hakala, Outi; Kujala, Susanna; Lang-Ritter,
llona; Lehtonen, Heikki; Lintunen, Jussi; Pohjola, Johanna; Sane, Mikko; Fronzek,
Stefan; Luhtala, Sanna; Mervaala, Erkki; Luomaranta, Anna; Jylha, Kirsti;
Koikkalainen, Kauko; Kuntsi-Reunanen, Eeva; Rautio, Tuukka; Tuomenvirta,
Heikki; Uusivuori, Jussi; Veijalainen, Noora (2022-04-28) Kustannusarviointi
ilmastonmuutokseen liittyvasta toimimattomuudesta (KUITTI)

e Veijalainen, N., Jakkila, J., Nurmi, T., Vehvilainen, B., Marttunen, M. ja Aaltonen, J.
2012 Suomen vesivarat ja ilmastonmuutos - vaikutukset ja muutoksiin
sopeutuminen WaterAdapt-projektin loppuraportti. Suomen ymparistdé 16/2012.
Helsinki. 138 s. ISBN (pdf) 978-952-11-4018-1.

Visualisointitydkaluja, joilla voi tarkastella tietoja eri alueilla:

e Vahintaan hehtaarin kokoiset jarvet -visualisointityékalu
e Saanndstellyt jarvet -visualisointitydkalu
e Maankayttdluokkien pinta-alat valuma-alueittain -visualisointitydkalu. Perustuu

Corine maankaytto- ja maanpeite 2018 -aineistoon


https://www.syke.fi/hankkeet/tiima
https://wwwi9.ymparisto.fi/i9/fi/trhs/materiaalit/opastus_ilmastonmuutos_tulvat_VHS_nettiin.pdf
https://wwwi9.ymparisto.fi/i9/fi/trhs/materiaalit/opastus_ilmastonmuutos_tulvat_VHS_nettiin.pdf
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/278893
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/278893
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/278893
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/164032
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/164032
http://hdl.handle.net/10138/38789
http://hdl.handle.net/10138/38789
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYWE2MmNlM2QtODE0Ny00NzA1LWIwNGEtYWJkOTBhZTMzNWVmIiwidCI6IjY2MTAzOGQ5LTEyMTEtNGE4NS1hZGI5LWU3YjQ4OGVmNGUxMiIsImMiOjh9&language=fi-fi
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiM2I5N2I3YWItNTU1Yy00MWE1LTkzNmQtOTk5ZGUwNTQ0ZDdlIiwidCI6IjY2MTAzOGQ5LTEyMTEtNGE4NS1hZGI5LWU3YjQ4OGVmNGUxMiIsImMiOjh9&language=fi-fi
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNDk3Yjc1YjItYTM0NS00NWIxLThlMjYtMGE1MGMzZWYxYjI4IiwidCI6IjY2MTAzOGQ5LTEyMTEtNGE4NS1hZGI5LWU3YjQ4OGVmNGUxMiIsImMiOjh9&language=fi-fi
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNDk3Yjc1YjItYTM0NS00NWIxLThlMjYtMGE1MGMzZWYxYjI4IiwidCI6IjY2MTAzOGQ5LTEyMTEtNGE4NS1hZGI5LWU3YjQ4OGVmNGUxMiIsImMiOjh9&language=fi-fi

