Tulvariskien alustava arviointi Kalajoen vesistoalueella
Julkaistu 15.3.2024

Ehdotus merkittaviksi tulvariskialueiksi 2024-2030

Kalajoen vesistdalueelta ehdotetaan merkittavaksi tulvariskialueeksi Alavieska-Ylivieska
valista aluetta. Tulvariskialueen rajauksen |6ydat alta. Ehdotuksessa on otettu huomioon
vesistotulvien todennakdisyys ja tulvista aiheutuvat vahingolliset seuraukset. Perusteluina
ovat aiemmin tapahtuneet tulvat, tulvavaara-alueella sijaitseva asutus ja vaikeasti

evakuoitavat kohteet, omaisuusvahingot seka tieyhteydet.

Muutokset edelliseen suunnittelukauteen verrattuna

Kalajoen vesistdalueen tulvariskien hallintasuunnitelma on laadittu vuosille 2022-2027
https://www.vesi.fi/kalajoen-vesistoalueen-tulvariskien-hallintasuunnitelma/ Hallintasuunnitelma sisaltaa
mm. ehdotukset tavoitteista ja toimenpiteista tulvariskien vahentamiseksi. Vaarajoelle on laadittu

tulvakartta valille jokisuu-Polla. Vaarajoen koko tulvariskialuetta ei ole viela kartoitettu.

Kuulemisen perusteella tehdyt muutokset

Kuuleminen tulvariskialueista jarjestettiin 15.3.2024-17.6.2024. Kuulemisaineisto, ml. palautekooste seka
tarkistetut ehdotukset, ovat saatavilla tulvariskien aluesivujen kautta. Myds tata alustavaa arviointia on
tarvittaessa paivitetty saadun palautteen pohjalta. Maa- ja metsatalousministerié nimesi 19.12.2024
vesistdjen ja merenpinnan noususta aiheutuvien tulvien merkittavat tulvariskialueet vuoteen 2030 ja asetti

tulvaryhmat naille alueille. Nimeaminen tehtiin ELY-keskusten ehdotuksien mukaisesti.


https://www.vesi.fi/kalajoen-vesistoalueen-tulvariskien-hallintasuunnitelma/
https://www.vesi.fi/trh
https://mmm.fi/-/suomen-merkittavat-tulvariskialueet-on-nimetty?languageId=fi_FI
https://www.vesi.fi/suomeen-ehdotettu-18-merkittavaa-tulvariskialuetta/

Lisatty kappale "Muun pitkdaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin”, lisatty tietoa maaperan

ominaisuuksista ja maakuntakaavasta. Korjattu kuvausteksteja.

Yleista tulvariskien alustavasta arvioinnista

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tunnistetaan tulvien aiheuttamia riskeja muun muassa asutukselle,
yhteiskunnan toiminnoille, liikenteelle, ymparistélle ja kulttuuriperinndélle. Arviointi tehdaan kaikille vesisto-
ja rannikkoalueille ja arvioinnin perusteella nimetaan merkittavat tulvariskialueet. Tulvariskialueiden
tunnistaminen perustuu aiempiin tulviin seka saatavissa oleviin tietoihin ilmasto- ja vesiolojen

kehittymisesta.

Ne alueet, joilla tulvariski saattaa olla alustavan arvioinnin perusteella merkittava, nimetaan merkittaviksi
tulvariskialueiksi. Naillé alueilla vesistdjen tai merivedenpinnan nousu voi aiheuttaa huomattavia
tulvavahinkoja. Merkittaville tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien

hallintasuunnitelmat.

Alustava arviointi tarkistetaan kuuden vuoden valein. Talta sivustolta I6ydat tulvariskien alustavan
arvioinnin taustatiedot seka tiedot vuonna 2024 ehdotetuista tulvariskialueista. Osa taustatiedoista,

esimerkiksi kartat ja raportit, paivittyvat automaattisesti vuosittain tai jopa useammin.

Taustatietoa tulvariskien hallinnan suunnittelusta


https://www.vesi.fi/vesitieto/tulvariskien-hallinta/

Tarkasteltavan alueen tulvariskien alustava arviointi perustuu mahdollisimman kattavaan
saatavilla olevaan tietoon esiintyneista tulvista seka tulevaisuudessa mahdollisesti
esiintyvista tulvista ja niiden vaikutuksista. Tulevaisuuden tulvia on arvioitu saatavilla oleviin

tulvakarttoihin ja paikkatietopohjaisiin vaikutusarvioihin perustuen.



9 Ehdotetut tulvariskialueet

Kartalla on esitetty ehdotettujen merkittavien tulvariskialueiden seka tunnistettujen muiden

tulvariskialueiden rajaukset.

Avaa kartta uuteen ikkunaan
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_— Ehdotetut merkittavat tulvariskialueet

Taulukossa on esitetty ehdotetut merkittavat tulvariskialueet perusteineen tarkastellulta

vesistd/merialueelta.

Avaa taulukko

[ Tunnistetut muut tulvariskialueet

vaa taulukko


https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_tulvariskialueet&paajakotunnus=53
https://www.vesi.fi/powerbi/tulvariskialueetmerkittavat/?plain=1&alueid=53
https://www.vesi.fi/powerbi/tulvariskialueetmuut/?plain=1&alueid=53

Tulvariskit tarkastellulla alueella

Tulvariskit ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Nimettaessa tulvariskialueita tarkastellaan erityisesti tulvan aiheuttamia vaikutuksia ihmisten
terveyteen ja turvallisuuteen. Riskia lisaavat tulvalle altistuvan vaestdn suuri maara seka
tulvavaara-alueella sijaitsevat vaikeasti evakuoitavat kohteet, kuten sairaalat,
terveyskeskukset, vanhainkodit, paivakodit ja koulut. Vahingollinen seuraus ihmisten

terveydelle voi johtua myds altistumisesta tulvan mukana levidville taudinaiheuttajille.

Merkittavimmat tulvariskissa olevat alueet sijoittuvat Ylivieskan ja Alavieskan
kuntakeskuksien valille. Merkittavalla tulvariskialueella keskimaarin kerran 100 vuodessa
toistuvan tulvan alueella on 150 asuinrakennusta ja 15 vapaa-ajan rakennusta, sairaala,

palvelukeskus seka oppilaitos.

Tulvariskit yhteiskunnalle tarkeille palveluille

Yhteiskunnalle tarkeat palvelut muodostuvat asioista, jotka pitavat turvallisen arjen rattaat
pyorimassa - esimerkiksi toimivasta lammon- ja sahkdnjakelusta, liikenne- ja
tietoliikenneyhteyksista ja vesihuollosta. Kun yhteiskunnan perustoiminnot ovat kunnossa,
tulvan jalkeen voidaan palata normaaliin elamaan ilman, ettd koko yhteiskunnan perusta

jarkkyy.

Sahkonjakelulle ei tulvan pitadisi aiheuttaa haittaa. Maastotietokannan johtoverkoston mukaan
johtoyhteyspisteita kastuvalla alueella on useita, mutta tulvalla ei ole niihin vaikutusta.

Kriisitilanteessa voi ongelmia aiheuttaa tietoliikenneverkon kapasiteetin vahyys.

Alavieska-Ylivieskan merkittavalla tulvariskialueelle tulva nousee tielle useissa kohdissa,
jolloin liikenteen katkeaminen on mahdollista. Naiden teiden lisaksi erittain harvinaisilla

tulvilla vesi nousee kymmenien kilometrien matkalla tonttikaduille.

Merkittdvimmat ongelmat alkavat aiheutua erittain harvinaisella tulvalla (1/250a)
Niemelankylantielld, jonne jaa useita asuntoja seka navettoja saarroksiin. Asukkaat ovat
evakuoitavissa alueelta, mutta maataloustoiminnalle voi aiheutua haittoja, jos tie on pitkaan

poikki.

Ehdotetulla Alavieska-Ylivieskan valisella tulvariskialueella ei ole sellaista teollisuuden

toimintaa, joka olisi yhteiskunnan kannalta elintarkea.

Tulvariskit ymparistolle



Tarkasteltaessa ymparistolle koituvaa tulvariskia otetaan huomioon kohteet, jotka voivat
aiheuttaa tulvatilanteessa akillista ympariston pilaantumista tai vahingollisia seurauksia
ihmisen terveydelle esimerkiksi talousveden pilaantuessa. Tulvariskin merkittavyyteen
vaikuttaa vahingollisten seurausten laajuus ja kesto. Tulvan sattuessa ymparistéolle voivat
aiheuttaa vahinkoa muun muassa polttoainesailiot ja muut kemikaalisailiot seka

jatevedenpuhdistamot.

Alavieska-Ylivieskan merkittavalla tulvariskialueella sijaitsee kaksi turvetuotantoaluetta,
joissa tulvalla voi olla vahingollinen seuraus ymparistolle. Alavieskassa sijaitsee Turvejetin
Akanrahkan turvetuotantoalue, joka on suojattu penkerein harvinaiseen (1/100) tulvaan asti.
Ylivieskassa sijaitsee Turveruukin Loytynnevan turvetuotantoalue. Tulva nousee

turvetuotantoalueelle jo yleisella tulvalla.

Kevattulvalla ei merkittavaa riskia ymparistdlle ole, mutta muuna ajankohtana tapahtuva
nopea tulva saattaa aiheuttaa ravinne- ja kiintoainehuuhtoumapiikin alapuoliseen vesistoon.
Mikali tulva on hidas, voi silla olla jopa positiivisia vaikutuksia ravinne- ja
kiintoainekuormitukseen. Alavieska-Ylivieskan merkittavalla tulvariskialueella sijaitsee
yhteensa 10 ymparistdélupavelvollista navettaa. Osa on merkitty riskikohteiksi, koska niilla voi
olla vahingollista seurausta ymparistdlle ja osa sen takia, etta niista voi seurata vahingollista
seurausta omaisuudelle. Omaisuusvahingot aiheutuvat pitkakestoisen tulvan aikana paaosin

siita, etta tuotettua maitoa ei paasta noutamaan maitoautoilla.

Tulvariskit kulttuuriperinnolle

Kulttuuriperintédn kohdistuvaa tulvariskia tarkasteltaessa otetaan huomioon aineellinen
perintd, kuten rakennukset ja rakennelmat, jotka voisivat karsia korjaamatonta vahinkoa.
Tulvavesi voi aiheuttaa monenlaista vahinkoa, esimerkiksi romahduttaa rakenteita tai
kuluttaa pintoja. Vettyminen voi synnyttaa myds mikrobiongelman tai aiheuttaa maaperan

eroosiota perintékohteen alla.

Merkittavaksi tulvariskialueeksi ehdotetulla alueella Alavieskassa ja Ylivieskassa ei ole

kohteita, joilla olisi vahingollista seurasta kulttuuriperinndlle

Muut tulvariskit

Kalajokivartta on pengerretty tulvasuojelua varten. Paaosin penkereet ovat rakennettu jo
maatalouden tulvasuojelutarkoituksiin 1950-luvulla. Penkereiden yllapito vastuu on yleensa
penkereen rakentaneella pengerysyhtiolla, osasta penkereista vastaa ELY-keskus (esim.
Ylivieskan Hamarin alueen penkereet). Paikoitellen penkereiden taakse on muodostunut
asutusalueita, jonka myo6ta pengeryhtidélla on syntynyt lisdvastuuta penkereen
kunnossapitoon liittyen. On kaynyt ilmi, etta kaikilla pengeryhtigilla ei ole voimavaroja
huolehtia patoturvallisuuslain edellyttamista toimenpiteista. Nain ollen, tulvapenkereiden
kunnossapito ja hallinnointi eivat ole silla tasolla, ettd penkereet takaisivat tulvasuojan
tausta-alueille Téman vuoksi ELY-keskus ajaa mallia, jossa kunta ottaisi vastuun

tulvasuojelurakenteista, jolloin niiden hallinnointi ja kunnossapito olisi jatkuvaa.



Kalajoki on jaapatoriskialuetta. Esimerkiksi Kalajoen keskustassa vuonna 2013

jaapatotulvasta aiheutui vahinkoja rakennuksille.






P8 Alueella esiintyneet tulvat

Esiintyneet tulvat

Kalajoen suurimmat vesistétulvat ovat esiintyneet vuosina 1924, 1955, 1971, 1977, 1982,
1987, 2000 ja 2012, jolloin virtaamat Niskakosken/Hihnalankosken havaintoasemalla ovat
kohonneet selvasti yli 300 m3/s. Vuosien 1977, 1982, 1987, 2000 ja 2012 tulvista on melko

kattavia vedenkorkeushavaintoja eri puolilta paduomaa.

Lisaksi vuoden 2000 seka 2012 tulvista on otettu Kalajoen ala- ja keskiosalla ilmakuvia, joita
on oikaistu koordinaatistoon. Vuoden 1924 tulvasta, joka on ollut virtaamaltaan suurin, ei ole

arkistoitua tietoa.

F— Esiintyneet tulvat

Taulukossa on esitetty tiedot Tulvatietojarjestelmaan tallennetuista esiintyneista tulvista
vesistOalueella. Taulukosta I0ytyy tieto tulvan ajankohdasta, tyypista, vahingollisista seurauksista seka

mahdollisesti muista ominaisuuksista, kuten todennakdisyydesta ja laajuudesta.

Avaa taulukko

Taustatietoa

Lisatietoa esiintyneista tulvista

Esiintyneista tulvista ja niistd aiheutuneista vahingoista saadaan tietoa myds ilma- ja satelliittikuvien,
maksettujen vakuutuskorvauksien seka pelastuslaitosten tehtdvien perusteella:
IlIma- ja satelliittikuvista voidaan arvioida esiintyneen tulvan laajuutta. Naiden perusteella rajattuihin tulva-

alueisiin paaset tutustumaan Tulvakarttapalvelun laajassa versiossa (Havaitut tulva-alueet).

Vakuutusyhtididen maksamat korvaukset kuvaavat tulvista aiheutuneiden rakennus- ja irtaimistovahinkojen
taloudellista arvoa yksityishenkildille. Vuoteen 2013 asti valtio maksoi korvaukset. Vuodesta 2014 saakka
korvauksia on maksettu koti- ja kiinteistévakuutukseen sisaltyvan tulvaturvan kautta. Tulvaturva korvaa
vain poikkeuksellisista tulvista (n. 2 %, 1/50 v) aiheutuvat vahingot. Tilastoihin vakuutuskorvauksista

paaset tutustumaan: Tulvariskien hallinnan indikaattorit

Tiedot pelastustoimen tulviin liittyvista tehtavista I0ytyvat Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto
Prontosta. Pelastuslaitoksille tulvista aiheutuvat tehtdvat ovat enimmakseen vahingontorjuntatehtavia,
mutta sisaltavat myds muita tehtavatyyppeja, kuten avunanto-, tarkastus- ja ihmisenpelastustehtavia.
Interaktiivisessa karttapalvelussa on mahdollista tarkastella tehtavien alueellista ja ajallista jakautumista
seka kehittymista eri suodattimien avulla. Karttapalvelua paaset katselemaan vastaavasti Tulvariskien

hallinnan indikaattorit -sivun kautta (Tulviin liittyvat pelastustoimen tehtavat).


https://www.vesi.fi/powerbi/esiintyneettulvat/?plain=1&alueid=53
https://www.vesi.fi/tulvakartat
https://vesi.fi/tulvaindikaattorit
https://vesi.fi/tulvaindikaattorit
https://vesi.fi/tulvaindikaattorit

Ylivedenkorkeudet

Raportilla on esitetty vesistdalueen menneita tulvahuippuja perustuen hydrologiseen havaintosarjaan.
Raportille on laskettu aikasarjan tunnusluvut MHW eli vedenkorkeuden vuosimaksimien keskiarvo seka
HW eli korkein havaittu vedenkorkeus. Pylvaskuvaajassa on esitetty vedenkorkeuden vuosimaksimit ja

-minimit. Voit itse sdaataa pylvaskuvaajan skaalauksen.

Avaa kuvaaja

M vjivirtaamat

Raportilla on esitetty vesistdalueen menneita tulvahuippuja perustuen hydrologiseen havaintosarjaan.
Raportille on laskettu aikasarjan tunnusluvut MHQ eli virtaaman vuosimaksimien keskiarvo seka HQ eli
korkein havaittu virtaama. Pylvaskuvaajassa on esitetty virtaaman vuosimaksimit ja -minimit. Voit itse

saataa pylvaskuvaajan skaalauksen.

Avaa kuvaaja

Esiintyneiden tulvien vaikutus nykytilanteessa

Aikaisempien tulvien vedenkorkeuksia ja havaittuja tulva-alueita kayttamalla voidaan
arvioida niiden aiheuttamia vaikutuksia nykytilanteessa. Vuoden 2012 tulva tapahtui
elokuussa, jolloin satovahingot olivat merkittavat. Tulvasta on kattavat ilmakuvat, joiden
perusteella tulvan laajuus oli yhteensa 752 ha, josta Kalajoen valuma-alueella 407 ha ja
Vaarajoen 345 ha (Pudas 2013). Vuoden 2000 tulva on vesiston alaosalla toiseksi suurin 100
vuoteen todettu tulva ja siitd on kattavat vedenkorkeushavainnot ja ilmakuvat. Vuoden 1982
kevattulva on ollut suurin havaittu tulva vesistdalueen ylaosalla. 1977 ja 1982 tapahtuneiden
tulvien jalkeisilla tulvasuojeluhankkeilla on pystytty jonkin verran pienentamaan vastaavien
virtaamien aiheuttamia vahinkoja. Vuoden 2000 tulvatiedoilla voidaan arvioida melko hyvin
nykytilanteessa aiheutuvia vaikutuksia toteutuneiden tulvien aiheuttamia vahinkoja

tarkastelemalla.

Kevaan 2000 tulvasta on Maa- ja metsatalousministerion tulvavahinkorekisteriin kirjattu
maksettuja tulvavahinkokorvauksia yhteensa 202 500 €. Rekisterissa ei ole eritelty
vahinkokohteita, ja siita puuttuu tiedot noin 10 tulvasta karsineen rakennuksen osalta, vaikka
rakennusten tiedetaan kastuneen. Kunnilta tulleiden, tulvan poikkeuksellisuutta koskevien
lausuntopyyntdjen perusteella Kalajoen keski- ja alaosalla vahinkoja karsi ainakin 23
omakotitaloa, 5 loma-asuntoa ja 6 varasto- ym. rakennusta. Naista on vuoden 2000 jalkeen
suojattu 9 omakotitaloa ja 4 varasto- ym. rakennusta. Kesan 2004 taajamatulvissa Ylivieskan
kaupungin alueella karsi vahinkoja 14 asuinrakennusta, 16 muuta rakennusta ja 9

irtaimistovahinkoa. Hyvaksytty korvaussumma oli yhteensa 307000€


https://www.vesi.fi/powerbi/vedenkorkeushavainnot/?plain=1&alueid=53
https://www.vesi.fi/powerbi/virtaamahavainnot/?plain=1&alueid=53




B Tulevaisuuden tulvariskit

[Imastonmuutoksen vaikutus

IlImastonmuutos vaikuttaa monin tavoin vesivaroihin, muuhun ymparisté6n ja yhteiskuntaan.
Vaikutusten voimakkuudessa on eroja Suomen eri osien valilla. Sisavesien hydrologisissa
oloissa merkittavin muutos on se, etta valunnan, virtaamien ja vedenkorkeuksien
vuodenaikaiset vaihtelut lisdantyvat. Rannikkoalueilla maankohoamisella on merkitysta sille,
kuinka paljon ennustetut muutokset Itameren keskivedenkorkeuksissa vaikuttavat eri alueilla.

Eniten merenpinta nousee Suomenlahden rannikolla.

Syksyn sateet lisaantyvat ja virtaamat kasvavat. Talven vedenkorkeudet ja virtaamat
kasvavat selvasti, kun talven aikana entista suurempi osa sateesta tulee vetena ja lunta
sulaa myos talven aikana. Kalajoella tulvat aiheutuvat paaosin kevaan lumen sulamisesta,
taalla siis tulvat paaosin pienenevat lumen vahenemisen johdosta. Niskakosken kerran
sadassa vuodessa toistuvan tulvan suuruus tulee arvion mukaan pienemaan keskimaarin 16,6
% vuosijaksolla 2010-2039 ja 17,6 % vuosijaksolla 2070-2099.

Suurimmat tulvavirtaamat sattuvat kuitenkin edelleen kevaalla. Talven lisaantyvat virtaamat

ovat merkityksellisia etenkin suppopatojen.

Taustatietoa

Vesistoétulvat ja ilmastonmuutos

IlImastonmuutoksen vaikutuksia vesistdjen virtaamiin ja vedenkorkeuksiin on tarkasteltu Suomen
ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelman simuloinneilla WaterAdapt-hankkeessa (2012) seka
tuoreimpana ClimVeturi-hankkeessa (2020). Simuloinnit on tehty vertailujaksolle 1981-2010 seka kahdelle
tulevaisuuden jaksolle, 2010-2039 ja 2040-2069.

Tulokset osoittavat, etta ilmastonmuutos muuttaa merkittavasti jokien virtaamien ja jarvien
vedenkorkeuksien vuodenaikaista vaihtelua. Kevaalla lumen sulamistulvat lievenevat huomattavasti etenkin
Etela- ja Keski-Suomessa, koska talvet ovat nykyistd lauhempia. Kesalld vedenpinta laskee entista alemmas
useissa jarvissa siksi, ettd kevaat tulevat aikaisemmin ja kesainen haihdunta lisdantyy. Nain kay etenkin
runsasjarvisilla alueilla, missa jarvihaihdunta vaikuttaa voimakkaimmin. Kesan ja alkusyksyn kuivuus ja
alhaiset vedenpinnat ovatkin tulevaisuudessa entista suurempi ongelma joillakin jarvilla. Syksyn sateet
lisdantyvat, ja loppusyksyn virtaamat kasvavat tulevina vuosikymmenina. Talviset vedenkorkeudet ja
virtaamat kasvavat selvasti, kun entistd suurempi osa talvisateista tulee vetena ja lunta sulaa talven
aikana. Muutokset talven virtaamissa ja vedenkorkeuksissa ovat suurimpia Etela- ja Keski-Suomessa, kun

taas Pohjois-Suomessa luminen talvi sailyy pidempaan.



Jaksolla 2010-2039 hydrologiset muutokset ovat Pohjois-Suomessa viela melko pienia, kun taas
etelaisemmille alueille suurin osa ilmastoskenaarioista osoittaa melko selkeitd muutoksia jo
lahivuosikymmenina. Eri ilmastoskenaarioiden antamat tulokset poikkeavat merkittavasti toisistaan, mutta

muutoksen suunta on kaikissa skenaarioissa samankaltainen.

Meritulvat ja ilmastonmuutos

Merivedenkorkeuden noususkenaariot (SSP1-2.6, SSP2-4.5 ja SSP5-8.5) ja niitd vastaavat meritulvakartat on
maaritetty eri todennakdisyyksille Itdmerelld vuoteen 2100 saakka. Skenaarioissa ja kartoissa on otettu
huomioon seka meriveden pinnan nousu (ilmastonmuutos ja maankohoaminen huomioiden) etta
vedenkorkeuden lyhytaikaiset vaihtelut (Iimatieteenlaitos, 2023). Merivedenkorkeuden lyhytaikainen

vaihtelu johtuu Itamerellda muun muassa tuulesta, ilmanpaineesta ja jadpeitteesta.

Keskitason skenaarion (SSP2-4.5) ennustamat muutokset Suomen rannikon keskivedenkorkeuksissa (-28
cm-+31 cm) vaihtelevat alueittain, mika johtuu ennen muuta maankohoamisesta. Vahiten merivesi nousee
Peramerella ja Pohjanlahdella, missa maankohoaminen on suurinta. Meriveden pinta nousee eniten

Suomenlahden rannikolla, jossa sijaitsee myds paljon tulville alttiita kohteita.

Lue lisda ja tarkastele tuloksia ilmastonmuutoksen vaikutuksista tulviin:
IImastonmuutoksen vaikutus vesistéihin -visualisointitydkalu
Rannikkoalueen meritulvavaarakartat vuosina 2020 (nykytilanne), 2050 ja 2100 eri paastoskenaarioilla ja

eri suuruisilla tulvilla

E— IImastonmuutoksen vaikutus vesistotulviin

lImastoskenaarioiden (25 kpl) antama keskim&arainen muutos ja maksimimuutos (verrattuna jaksoon

1981-2010) kerran 100 vuodessa toistuviin vesistotulviin eri puolella Suomea 2070-2099.

2070-99 ® Kasvaz
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Keskiarvo

Kartta ilmastonmuutoksen vaikutuksista meritulviin

Avaa kartta uuteen ikkunaan


https://vesi.shinyapps.io/ilmastonmuutos/
https://bit.ly/meritulvakartat
https://bit.ly/meritulvakartat
https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_tulvakartat_Meri_future&paajakotunnus=53
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Muun pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Vaestdn maaran kehittymista ei ole arvioitu vesistdalueen tasolla, mutta kuntakohtaisia
arvioita voidaan kayttaa suuntaa antavasti. Kalajoen vesistéalueen kuntien asukasmaarat
laskevat vuoteen 2040 mennessa. Asutus tulee jatkossakin keskittymaan etupaassa
kaupunkien ja kuntakeskusten ymparisté6n seka jokivarteen. Alueilla, joilla on nykyisinkin
pysyvaa asutusta, ovat tulvariskit joko nykyisen kaltaiset tai hieman suuremmat, jos ranta-
alueille rakennetaan lisaa. Myos rakentamisen teknistyminen voi lisata tulvavahinkojen

maaraa.

Pitkalla aikavalilla katsottuna alueen pellot painuvat ja kuluvat viljelyn vaikutuksesta. Mydés
aikaisemmin tehtyjen tulvasuojelutdiden hyoétyvaikutukset vahenevat vahitellen, mikali esim.
tulvasuojelupenkereita ei pideta kunnossa. Penkereet painuvat ja uomat liettyvat. Nama

osaltaan lisaavat tulvimisherkkyytta alueella tulevaisuudessa.

Metsa- ja pelto-ojitusten lisaaminen aarevoittaa virtaamia ja sitd kautta voi lisata tulvimista.
Kunnostusojituksia Kalajoen vesistdalueella tullaan tekemaan myds tulevaisuudessa, koska
ojitukset ovat tarpeellisia maa- ja metsataloudelle. Nama aiheuttavat myds ravinne- ja

kiintoainekuormitusta seka happamoitumista vesistoon.

Taustatietoa

Tulvariskin kehittymiseen vaikuttavat pitkalla aikavalilla ilmastonmuutoksen lisaksi etenkin maankaytdn
muutokset, vaestokehitys ja talouskasvu. Alueelliset erot tulvariskin kehittymisessa kasvavat
kaupungistumisen myo6ta. Rakennusten teknistyminen ja talouskasvu voivat lisata tulvavahinkojen

suuruutta. Vaeston ikaantyessa haavoittuvuus tulville kasvaa.



Tulvariskiin voidaan vaikuttaa merkittavasti, kun maankayttéa ohjataan erityisesti uusilla

rakentamiskohteilla tulvavaara-alueiden ulkopuolelle esimerkiksi antamalla suosituksia alimmista

rakentamiskorkeuksista. Maankayton suunnittelussa tulvariskit tulisi ottaa huomioon muun muassa

kaavoituksessa ja kuntien rakennusjarjestyksessa.

Merkittaville tulvariskialueille on laadittu arviot tulvariskin kehittymisestd vuoteen 2100 saakka. Tutustu

arvioihin interaktiivisella raportilla:

Tulevaisuuden tulvariskiarviot, yleiskatsaus

e
Hakuehdot
Tarkastelujakso

Skenaarion, vuoden ja alueen voi valita my6s kuvaajista

Vuosivahingon odotusarvo (milj. €/4)
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Tulevaisuuden tulvariskit (PowerBl-raportti)



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZmU5MWIwZDUtNmY3YS00ZmJlLTg3MjQtOTY4MDZmNDdkYWYxIiwidCI6IjY2MTAzOGQ5LTEyMTEtNGE4NS1hZGI5LWU3YjQ4OGVmNGUxMiIsImMiOjh9




Tulvariskien arviointimenetelmat

Tulvariskin merkittavyyden arviointi

Tulvariskin merkittavyytta arvioitaessa otetaan huomioon alueelliset ja paikalliset olosuhteet,
tulvan todennakdisyys seka seuraavat tulvasta mahdollisesti aiheutuvat yleiselta kannalta

katsoen vahingolliset seuraukset:

1. vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

2. valttamattémyyspalvelun, kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai
muun vastaavan toiminnan, pitkaaikainen keskeytyminen

3. yhteiskunnan elintarkeita toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkaaikainen
keskeytyminen

4. pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle

5. korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

Taustatietoa

Maa- ja metsatalousministerion nimittama valtakunnallinen tulvariskien hallinnan koordinointiryhma on
antanut esimerkkikriteereitd merkittavasta tulvariskista muistiossaan 22.12.2010. Naita kriteereita ovat

muun muassa:

enemman kuin 500-1000 vakituista asukasta erittdin harvinaisen tulvan (~1/1000 v) peittamalla
asuinalueella,

useita terveydenhuoltorakennuksia tai huoltolaitosrakennuksia, joissa on useita pysyvia
vuodepaikkoja seka lasten paivakoteja erittain harvinaisen tulva peittamalla alueella,

alueen kannalta merkittavaa asukasmaaraa palveleva vedenottamo erittain harvinaisen tulvan
peittamalla alueella,

jatevedenpuhdistamon toiminnan hairiintyminen terveyttd uhkaavalla tavalla,

merkittava voimalaitos tai useita sahkdasemia erittain harvinaisen tulvan peittamalla alueella,

e useita maanteita, katuja, rautatieosuuksia tai vesiliikennereitteja katkeaa erittdin harvinaisella
tulvalla

Myds huomattavat vahingot aiheuttava, useammin toistuva tulva (esim. ~1/100 v) tai tulvan kasvaminen
ilmastonmuutoksen myo6ta voisivat olla riittavia nimeamisperusteita. Samoin huomattava jaanndosriski
(tulvasuojeltujen alueiden haavoittuvuus) voi johtaa siihen, ettad tulvariskin merkittdvyyden arvioinnissa
sovelletaan tiukempia kriteereja. Jos tarkastellulta alueelta on kaytettavissa yksityiskohtaisia tulvakarttoja
ja ilmastonmuutoksen ennustettu vaikutus tulviin on pystytty ottamaan huomioon, epavarmuuden
pienentyminen tekee mahdolliseksi kayttaa riskien arvioinnissa myds tulvariskien hallintasuunnitelmassa

esitettyja, eri tavoitetasojen mukaisia tulvan suuruuksia.

Tulvariskialueiden tunnistamisen lahtotiedot



Tulvariskin merkittavyyden arvioinnissa hydodynnetaan monipuolisesti tietoa tulvavaarasta eli
tulvan todennakdisyydesta seka tulvan aiheuttamista mahdollisista vahingoista eli

riskikohteista.

Lahtotiedot voidaan jakaa 1) yksityiskohtaisiin tulvavaarakarttoihin ja niihin perustuviin
riskikohteisiin sek& 2) yleispiirteisempiin, mutta alueellisesti kattavampiin tulvakarttoihin ja

vahinkoarvioihin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty erilaisia tulvariskien arvioinnin |ahtétietoja. Tulvakartat
kattavat vain osan Suomesta, mutta niita on toisaalta laadittu juuri niille alueille, joiden

tulvariskeja on ollut tarvetta selvittaa tarkemmin.

Tulvavaara- ja tulvariskikartat

Kalajoen vesistdalueen tulvariskien alustavassa arvioinnissa on hyddynnetty alueelle jo
aiemmin laadittuja tulvavaara- seka tulvariskikarttoja. Kalajoen vesistdalueella on tulvavaara-
ja riskikartoitettu alue Kalajokisuulta Oksavan voimalaitoksen alapuolelle. Kalajoen
sivuhaaran Vaarajoen tulvakartoitus on toteutettu Vaarajoen alaosalta Typpd6n saakka.

Kalajoen tulvakartoitus tullaan paivittamaan vuoden 2025 aikana.

Tulvakartat muodostavat perustan tulvariskien tehokkaalle hallinnalle. Tulvakarttoja on
kahdenlaisia: tulvavaarakarttoja ja tulvariskikarttoja. Molemmat kartat pitaa laatia kaikille
niille alueille, jotka on nimetty merkittaviksi tulvariskialueiksi, mutta niita voidaan laatia

myos muille alueille.

Tulvavaarakartta kertoo, mille alueille tulva voi levita. Tulvariskikartta taas kuvaa, mita
riskikohteita tulvavaara-alueilla sijaitsee. Tulvariskikartta antaa siis kasityksen mahdollisten

tulvavahinkojen suuruudesta.

Taustatietoa

Merkittaville tulvariskialueille laadittavista tulvavaarakartoista saadetaan tulvariskiasetuksessa (659/2010).
Karttoja laaditaan useita, vahintdankin sellaisille tulville, joiden vuotuinen todennakéisyys on 2 ja 1
prosenttia (tulvan toistuvuudet 1/50 v, 1/100 v), seka tulvalle, joka on erittdin harvinainen mutta

erityisoloissa mahdollinen. Arviot perustuvat mallinnukseen ja aiempiin hydrologisiin havaintoihin.

Tulvavaara-alueen asukasmaara kuvataan kartalla ruuduilla, joiden sivun pituus on 250 metria. Aineistona
kaytetaan vaestotietojarjestelmaa, jonka tiedot yhdistetdan tulvavaara-alueisiin. Tulvien peittamat tiet

esitetdaan vastaavasti yhdistamalla tulvavaarakartat Vaylaviraston Digiroad-aineistoon.

Tulvariskikartat laaditaan niin, ettd tulvavaarakarttoihin yhdistetaan paikkatietoaineistoista ja esimerkiksi
mahdollisilta maastokaynneilta saatava tieto tulvavahingoille alttiista kohteista. Nain saadaan esitettya

kartalla, kuinka suuren vahingon tietyn suuruinen tulva saattaa aiheuttaa.

Lue lisaa tulvakartoituksesta ja tutustu tulvavaara- ja tulvariskikarttoihin:
Tulvakartoitus

Tulvakarttapalvelu


https://www.vesi.fi/vesitieto/tulvakartoitus/
https://www.vesi.fi/tulvakartat

Vesistotulvien tulvavaarakartoitetut ja tulvavaara-alueet

Kartalla on esitetty tarkastellulla vesistdalueella tai merialueella sijaitsevat tulvakartoitetut alueet.
Kartalla on esitetty kolmen suuruisen (yleinen, harvinaisen ja erittain harvinaisen) tulvan peittamat
alueet. Tarkempiin tulvakarttoihin, jotka sisdltavat mm. tiedot vesisyvyyksista ja riskikohteista I6ydat

tulvakarttapalvelusta.
9 Vesistotulvien tulvavaarakartoitetut ja tulvavaara-alueet

Avaa kartta uuteen ikkunaan
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Tulvakarttoihin perustuvat vahinkoarviot

Asukkaiden, rakennusten ja teiden maara tulvavaara-alueella on oleellinen tieto arvioitaessa
tulvan aikana syntyvia mahdollisia vahinkoja eli tulvariskia. Tama tieto on tuotettu kaikille
tulvavaarakartoitetuille alueille. Paikkatietoanalyysissa on huomioitu ne asukkaat, jotka ovat

suorassa tulvariskissa eli rakennus sijaitsee tulvavaara-alueella.

Tarkastele tulvavahinkoarvioita (asukkaat, rakennukset ja tiet) tulvavaarakartoitetuilla

alueilla:
Tulvavahinkoarviot (asukkaat, rakennukset ja tiet) -visualisointitydkalu

Visualisointity6kalu on valtakunnallinen, mutta kattaa vain tulvavaarakartoitetut alueet.

BN Asukkaat, rakennukset ja tiet vesistdjen tulvavaara-alueella

Taulukossa on esitetty tilastot asukkaista, rakennuksista ja teista tulvavaarakartoitetuilla alueilla.

Tilastot on laskettu useille tulvan toistuvuuksille (kerran vuodessa - tuhannessa vuodessa).

Asukkaat, rakennukset ja tiet vesistdjen tulvavaara-alueella


https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_tulvakartat_Vesisto&paajakotunnus=53
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNzZkOGI1YzUtZmM1Yy00NzVmLTg1NzMtNjVkMzQwNWM5YTNhIiwidCI6IjY2MTAzOGQ5LTEyMTEtNGE4NS1hZGI5LWU3YjQ4OGVmNGUxMiIsImMiOjh9&language=fi-fi
https://www.vesi.fi/powerbi/tulvavahinkoarviot/?plain=1&alueid=53

Tulvariskikartoituksien riskikohteet

Edella mainitun paikkatietoanalyysin lisaksi ELY-keskukset ovat tehneet ainakin merkittaville
tulvariskialueille tarkemman riskikohteiden kartoituksen. Kartoituksessa on hyddynnetty
valtakunnallisten paikkatietoaineistojen ohella myds muun muassa kunnilta ja muilta

toimijoilta saatuja tietoja.

M Riskikohteet tulvavaara-alueella

Tulvariskikartoitettujen alueiden riskikohteet tyypeittain. Riskikohteiden maarat vaihtelevat valitun
skenaarion mukaan. Taulukossa on esitetty tulvariskien alustavan arvioinnin kannalta olennaisimmat

skenaariot, kuten kerran 100, 250 ja 1000 vuodessa toistuvat tulvat.

Avaa taulukko

Taustatietoa

Tulvariskien hallinnan asetus (659/2010) velvoittaa, ettd tulvariskikartoilla esitetdan seuraavat

vahinkoluokat:

asukkaiden arvioitu maara
. erityiskohteet kuten sairaalat, oppilaitokset ja paivakodit

. infrastruktuuri kuten tiet, energiaverkot, tietoliikenneverkot ja vesihuoltolaitosten laitteistot

. ymparistén pilaantumista aiheuttavat kohteet seka pilaantumisesta karsivat erityiset alueet

1.
2
3
4. yhteiskunnan elintéarkeiden toimintojen turvaamisen kannalta merkittava taloudellinen toiminta
5
6. lain nojalla suojellut taikka kaavassa suojelluiksi maaratyt kulttuuriperintokohteet

7

. muut tarpeelliset tiedot, kuten alueet, joilla tulva voi aiheuttaa jaiden haitallista kulkeutumista tai
maaperan merkittavaa eroosiota

Valuma-aluetasoinen tulvakartta

Kalajoen vesistdalueelle ei ole laadittu valuma-aluetason tulvakarttaa.

Valuma-aluetasoinen tulvakartta auttaa tunnistamaan riskialueet etenkin niilla
vesistdalueilla, joille ei ole laadittu tarkempia tulvavaarakarttoja. Valuma-aluetasoinen
tulvakartta on alueellisesti kattavampi kuin tulvavaarakartta, mutta epatarkempi, koska

esimerkiksi uoman syvyystiedot puuttuvat.

Taustatietoa

Valuma-aluetasoinen tulvakartta hyédyntda Suomen ymparistokeskuksen (Syke) kehittamaa
pintavaluntamallinnusta ja Syken Vesistomallijarjestelmaa. Lahtotietoina mallille ovat Maanmittauslaitoksen

KM2-korkeusmalli, Vaylaviraston tie- ja ratarekisteri seka maankayttdaineistot. Imeytymisen ja


https://www.vesi.fi/powerbi/tulvariskikohteet/?plain=1&alueid=53

virtausvastuksen laskennassa hyddynnetdan lisaksi veden lapaisemattémyys -aineistoja. Uoman

syvyystiedon puuttuminen on huomioitu korjauskertoimella.

Muut lahtotiedot

Tulville haavoittuvia riskikohteita kartoittaessa voidaan hyddyntaa lisaksi useita

paikkatietoaineistoja mm. vaestérakenteesta, rakennuksista, teista, infrastruktuurista,

ymparistélupavelvollisista toimijoista, luonnonsuojelualueista, vedenottopaikoista ja -

kaivoista, vesistorakenteista, kulttuuriperintékohteista ja peltolohkoista.

Taustatietoa

Vaestorakenteesta on saatavilla Tilastokeskuksen ruututietokanta (YKR), jota voidaan kayttda esimerkiksi
sosiaalisen haavoittuvuuden arvioinnissa. Mahdollisesti sovellettavia muuttujia 250 m ruuduittain ovat mm.

ika, tulotaso, koulutus, tyollisyys.

Rakennustietoja yllapitaa Digi- ja vaestotietovirasto Rakennus- ja huoneistorekisterissa (RHR). Rekisteri
sisaltaa tietoa kaikkien rakennusluvan vaatineiden rakennusten sijainnista, kayttétarkoituksesta, pinta-

alasta, varustustasosta ja asukasmaarasta.

Tie- ja katuverkon sijaintitiedot ja tarkeimmat ominaisuustiedot (mm. vaylatyyppi, toiminnallinen luokka,
keskimaarainen vuorokausiliikenne seka tien numero ja nimi) I16ytyvat Vaylaviraston Digiroad-

paikkatietoaineistosta.

Infrastruktuurikohteita kartoitettaessa tietoa I6ytyy Maanmittauslaitoksen yllapitamasta

Maastotietokannasta, joka sisaltaa tiedot esim. muuntajista ja sahkélinjoista.

Riskia tulvan aiheuttamasta ympariston pilaantumisesta arvioitaessa voidaan hyédyntaa tietoa tulvavaara-
alueella sijaitsevista ymparistolupavelvollisista toimijoista, joiden toiminnasta saattaa aiheutua ympariston

pilaantumista. Ymparistdélupavelvolliset toimijat on rekisterdity YLVA-tietojarjestelmaan.

Luonnonsuojelualueiden tietoja (mm. Natura 2000 -alueet, valtio- ja yksityisomisteiset luonnonsuojelualueet

seka koskiensuojelulailla suojellut vesistot) yllapitda Suomen ymparistokeskus.

Vesistérakenteiden, kuten patojen, penkereiden ja pumppaamoiden sijainti ja ominaisuustietoja 16ytyy

Syke:n yllapitamasta Vesistotyot -tietojarjestelmasta (VESTY).

Vesihuoltolaitosten ja vedenottamoiden tietoja I6ytyy Syke:n yllapitamasta vesihuollon tietojarjestelmasta
(VEETI). Vedenottamoiden sijaintitiedot eivat ole julkisesti saatavilla
Pohjavesialueiden sekd vedenottokaivojen ja -hanojen sijainti- ja ominaisuustietoja I16ytyy Syke:n

yllapitamasta Pohjavesitietojarjestelmasta (POVET).

Museovirasto yllapitda tietoaineistoja kulttuuriymparistésta. Naihin kuuluvat valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistét (RKY), muinaismuistolain tarkoittamat kiintedt muinaisjaannokset ja
lainsaadanndlla (rakennussuojelulaki, kirkkolaki, rakennusperinndnsuojelulaki) suojellut rakennukset seka

maailmanperintdkohteet.






Vesistoalueen kuvaus

Valuma-alueet, korkeussuhteet ja maapera

Kalajoen vesistdalue on vahajarvinen ja alueen jarvet sijoittuvat latva-alueille, mika lisaa
virtaamavaihtelua. Alueen korkeuserot (kaltevuus) ovat melko pienet, mika hidastaa
valunnan keraytymisnopeutta. Maanpinnan korkeus on suurimmillaan 200 m, ja vesistbalueen

keski- ja alaosa on paaasiassa alavaa, korkeudeltaan alle 80 m.

Kalajoen huomattavimmat sivujoet ovat Hinkuanjoki (F = 110 km 2), Kuonanjoki (F = 255 km

2), Settijoki (F = 306 km 2), Malisjoki (F = 380 km 2) ja Vaarajoki (F = 931 km 2 ).

Kalajoen vesistdalue jakautuu yhdeksaan noin 400 km 2 :n suuruiseen valuma-alueeseen
joista kukin jakautuu 5-9 osavaluma-alueeseen (Ekholm 1993). Kalajoen vesistbalueen
vuosisadanta on noin 560 mm ja siitda noin 200 mm tulee lumena. Vesistdalueen keskivalunta
on noin 8,5 I/s km 2. Lumipeitteen maksimivesiarvo esiintyy maalis-huhtikuun vaihteessa ja

on keskimaarin 102 mm.

Alueen korkeuserot (kaltevuus) ovat melko pienet, mika alentaa valunnan
keraytymisnopeutta. Maanpinnan korkeus on suurimmillaan 200 m, ja vesistoalueen keski- ja
alaosa on paaasiassa alavaa korkeudeltaan alle 80 m. Korkeimmat alueet ovat aivan
itaisimmilla vedenjakajilla. Vesistdalueen maaperasta suuri osa koostuu erilaisista
moreenilajeista. Vesistdjen laheisyydessa korostuvat savi- ja silttikerrostumat ja muualla mm.

turvekerrostumat. Kalajokisuistossa korostuvat jokikerrostumat.

9 Vesiston osavaluma-alueet

Kartalla on esitetty paavesistdalueen seka osavaluma-alueiden rajaukset.

Valuma-alueet tai tarkastellun merialueen rajaus


https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_tulvakartat_Valuma-alueet&paajakotunnus=53

ulainen

Haapavesi

Ylivieska

KOKKOLA ;
-

KARLEBY \
’r lisalr

tac N ‘ “ reit
Vi

'”,’i‘,}“ Rliuruvesi

4
\

l

Kaustiner
Kaustby

lisalm
Idensalm

Pi ’]IXiE}asaarén I
A 2 e
f l’ev'g“ Rautalarp_mmreltmp

Taustakartta © Maanmittauslaitos; Valuma-alueet: Syke;

M Osavaluma-alueet

Taulukossa on esitetyt vesistdalueen osavaluma-alueiden pinta-alat (F) seka jarvien osuus pinta-aloista

(L).

Avaa taulukko

Korkeussuhteet

Kartalla on esitetty vesistdalueen korkeussuhteet hyddyntaen aineistoja korkeusvyodhykkeista,

rinnevarjostuksesta seka korkeuskayrista.

Avaa kartta uuteen ikkunaan


https://www.vesi.fi/powerbi/osavalumaalueet/?plain=1&alueid=53
https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_korkeussuhteet&paajakotunnus=53
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o Maapera

Kartalla on esitetty vesistdalueen maapera.

Avaa kartta uuteen ikkunaan
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Joet ja jarvet


https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_maapera&paajakotunnus=53

Kalajoen vesistdn paauoman virtaamien tasaamiseksi vesistdalueelle on 1960- ja 1970-
luvuilla rakennettu tekojarvia ja ryhdytty saanndstelemaan luonnontilaisia jarvia.
Vesistdhankkeet toteutettiin yleensé ns. moninaiskayttdhankkeina, joiden paaasiallinen

tarkoitus oli maataloudellinen tulvasuojelu ja vesivoiman kayton edistaminen.

Vesistdssa on 24 jarvea, joiden pinta-ala on yli 50 ha. Naista saanndsteltyja jarvia on 9.
Suurimmat saanndstellyt jarvet ovat Reis- ja Vuohtajarvi, Hautaperan tekojarvi, Kuonanjarvi,

Settijarvi ja Haapajarvi. Suurin saanndstelematon jarvi on Pitkajarvi

Vesistdssa sijaitsee yhteensa yhdeksan saanndsteltya jarvea ja tekojarvea, joiden
yhteenlaskettu maksimivarastotilavuus on noin 100 milj.m 3 . Kooltaan merkittavin
tekojarvista on Haapajarvella sijaitseva Hautaperan tekojarvi. Sen saanndstelytilavuus on
lahes 50 milj.m 3 eli noin puolet koko Kalajoen vesistbalueella yhteensa kaytettavissa

olevasta saanndstelytilavuudesta.

Reisjarvelta juoksutettavat Korpisen, Iso-Juurikan, Kiljanjarven seka Reis- ja Vuohtajarven
vedet ohjataan Kalajan tayttokanavan kautta Hautaperaan. Kuonanjarven vedet ohjataan
Kuonanjoen tayttékanavan kautta samoin Hautaperaan. Kalajanjoen ja Kuonanjoen vedet
voidaan tarvittaessa ohjata Jalkakosken ja Haittaperan saanndstelypatojen kautta suoraan
Hautaperan alapuolella sijaitsevaan Haapajarveen. Settijoen vedet on kdaannetty
Jamsankosken saanndstelypadon ja Oksavan voimalaitoksen ylapuolelle. Pidisjarvelta Kalajoki

laskee edelleen Padingin ja Hamarin voimalaitosten ja saanndstelypatojen kautta Perédmereen

M Taulukko vesistdalueen jarvista

Taulukko vesistdalueen yli 100 ha suuruisista jarvista.

Avaa taulukko

Virtaamat ja vedenkorkeudet

Kalajoen vesistdon vahaisen jarvisyyden takia vesiston vedenkorkeus- ja virtaamavaihtelut
ovat suuria. Lisaksi valuma-alueella tehdyt ojitukset ja perkaukset ovat nopeuttaneet
valunnan muodostumista etenkin ylivalunnanosalta. Rakennettujen tekojarvien ja
saannostelykayttoon otettujen jarvien avulla on voitu tasata virtaamahuippuja.
Saannostelylle asetetut alivirtaamavelvoitteet ovat lisdnneet kuivina ajanjaksoina virtaamia

paauomissa.

Kalajoen vesistdssa havaitaan virtaamia ja vedenkorkeuksia sdanndstelyluvissa maarattyjen
paikkojen lisaksi Niskakoskella ja Malisjoen alaosalla. Valtakunnallisten pienten

havaintoalueiden osalta havaintoja tehdaan Haapajarvella sijaitsevalla Tujuojan mittapadolla.

m Vedenkorkeudet


https://www.vesi.fi/powerbi/jarvet/?plain=1&alueid=53

Taulukossa on kuvattu vesistéalueella sijaitsevat vedenkorkeuden havaintoasemat seka niille lasketut
minimit (NW), vuosiminimien keskiarvot (MNW), keskivedenkorkeudet (MW), vuosimaksimien

keskiarvot (MHW) seka maksimit (HW).

Avaa taulukko

M \irtaamat

Alueella sijaitsevat virtaaman havaintoasemat seka niille lasketut virtaaman minimit (NQ),
vuosiminimien keskiarvot (MNQ), keskivirtaamat (MQ), vuosimaksimien keskiarvot (MHQ) seka
maksimit (HQ).

Avaa taulukko

Vesien tila

Kalajoen vesistdon vesimuodostumien tila on paaosin valttava-tyydyttava, keinotekoisissa ja
voimakkaasti muutetuissa valttava-tyydyttava suhteessa parhaaseen saavutettavissa
olevaan tilaan. Suurimpana esteena hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle on liian suuri
ravinne- ja kiintoainekuormitus valtaosassa vesimuodostumia seka liiallisen happamuuden

aiheuttamat haitat Kalajoen alaosalla, Vaarajoessa ja Siiponjoessa.

Kalajoen keski- ja ylaosan morfologia on taysin muutettu. Jokiosuudella on nelja
voimalaitosta, jotka allastavat joen perakkaisiksi patoaltaiksi. Voimalaitokset ovat ehdottomia
nousuesteita kaikille vesielidille. Lisaksi alueella on kolme pohjapatoa, jotka voivat estaa
joidenkin vesielididen vapaan liikkumisen. Jokiosuudesta on perattu raskaasti noin 60 % ja

pengerretty noin puolet.

Vaikka Kalajoen vesistdalueen jarvissa ja joissa tarkein tavoite on rehevyystason laskeminen,
suuressa osassa kohteista tilatavoitteen saavuttamista voidaan edesauttaa kohentamalla
vesimuodostumien hydrologista ja/tai morfologista tilaa. Virtavesissa rakenteellisen
monimuotoisuuden ja vesielididen vapaan liikkumisen edistdminen ovat merkittavia
tavoitteita. Jatevesien puhdistamista on keskitetty ja tullaan edelleen keskittamaan
rakentamalla paaosin jokivarsiin siirtoviemareita. Tarkein vesienhoidon toimenpide on

maatalouden kuormituksen vahentaminen.

Pintavesien tila

Pintavesien ekologinen ja/tai kemiallinen tila. Pintavedet luokitellaan viiteen tilaluokkaan niiden

ekologisten ja kemiallisten ominaisuuksien perusteella.

Avaa kartta uuteen ikkunaan


https://www.vesi.fi/powerbi/hydrowtaulukko/?plain=1&alueid=53
https://www.vesi.fi/powerbi/hydroqtaulukko/?plain=1&alueid=53
https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_vesientila&paajakotunnus=53
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Nykyinen maankaytto

Kalajoen vesistdalueesta lahes 89 % on maatalousaluetta ja metsamaata. Vesistdalueen
maankayttdé on tehokasta ja metsa- ja pelto-ojituksia on alueella tehty paljon. Valuma-alueen
pinta-alasta noin 4 % on rakennettua aluetta. Rakennetut alueet sijoittuvat paaosin

jokivarren kuntien keskustaajamiin seka pienempiin kyliin.

—_— Nykyinen maankayttd

Taulukossa on esitetty eri maankayttéluokkien suhteelliset osuudet vesistdalueen kokonaispinta-

alasta. Pinta-alat on laskettu CORINE-aineistoon perustuen.

Avaa taulukko
o Maankayttd
Kartalla on esitetty vesistéalueen maankayttd yleiseurooppalaisessa CORINE-aineistossa.

Avaa kartta uuteen ikkunaan


https://www.vesi.fi/powerbi/maankaytto/?plain=1&alueid=53
https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_maankaytto&paajakotunnus=53
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Suunniteltu maankaytto

Kalajoen vesistdalueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Alue on merkitty
maakuntakaavaan maaseudun kehittdmisen kohdealueeksi. Maaseutumaisuus merkitsee
alueen kehittamista jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka kulttuuriymparistéon ja -
kohteisiin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena seka
luontomatkailuvydhykkeena. Lisaksi taajamia kehitetaan erityisesti jokimaiseman arvojen ja
mahdollisuuksien pohjalta. Kalajokilaakson yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa pyritaan
kiinnittdamaan huomiota maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin,
luonnon ja ympariston kestavaan kayttdén, maiseman hoitoon seka joen vedenlaadun
parantamiseen. Maaseutua kehitettaessa on turvattava ensisijaisesti maatalouden
toimintaedellytykset. Maakuntatason kaavasuunnittelun lisaksi kaavoitusta ohjaavat yleis- ja

asemakaavoitus.

Maankaytdn ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee huomioida saan aari-ilmididen ja tulvien

riskien minimoiminen. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvauhanalaisille alueille.

Taustatietoa

Maankaytdén suunnittelun tehtdvana on ohjata alueiden kayttéa ja rakentamista. Maankayttéa ohjataan
valtakunnallisilla alueidenkayttotavoitteilla ja kaavoituksella. Kaavoitus kasittaa maakunta-, yleis- ja
asemakaavat. Nama yhdessa muodostavat maankaytdn suunnittelujarjestelman. Ranta-alueilla tapahtuvaa
rakentamista, erityisesti loma-asutusta, ohjataan ranta-asemakaavalla. Rakentamista tulvariskialueiden
ulkopuolelle ohjataan kaavamaarayksilla, joissa voidaan maarittaa esimerkiksi alin lattiakorkeus. ELY-
keskukset laativat suosituksia alimmista tulvan kannalta riittavan turvallisista rakentamiskorkeuksista.

Haja-asutusalueilla rannoille rakennettaessa tarvitaan poikkeuslupa. Poikkeusluvassa otetaan tarvittaessa



huomioon my@s tulvariski.

o Maakuntakaava

Kartalla on esitetty ajantasainen maakuntakaava.

Avaa kartta uuteen ikkunaan
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a Taustakartta © Maanmittauslaitos; Valuma-alueet: Syke; Maakuntakaava: Maakuntien liitot/Lounaistieto;

Suojelualueet ja kulttuuriperinto

Kalajoen vesistdalueella on n. 20 Natura 2000-aluetta, joista kahdella on pintavesiin liittyvia
merkittavia suojeluarvoja, sekd 45 luonnonsuojelualuetta. Lisaksi Kalajoki ja Siiponjoki
kuuluvat valtakunnalliseen koskiensuojeluohjelmaan, jossa nama vesistot ovat rauhoitettu

voimalarakentamiselta.

9 Luonnonsuojelualueet

Kartalla on esitetty vesistdalueella sijaitsevat luonnonsuojelualueet. Naihin sisaltyvat Natura 2000 -
alueet, valtio- ja yksityisomisteiset luonnonsuojelualueet sekd koskiensuojelulailla suojellut vesistot.
TAYDENTYY

Avaa kartta uuteen ikkunaan


https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_kaavoitus&paajakotunnus=53
https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_luonnonsuojelu&paajakotunnus=53
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Ylivieskan-Alavieskan merkittavalla tulvariskialueella ja sen laheisyydessa on
"Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta seka valtakunnallisesti etta
maakunnallisesti tarkeita alueita” ja Kalajokea koskeva Viheryhteystarve-merkinta, jonka
suunnittelumaarayksessa todetaan: "Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata
virkistysalueiden ja -reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittaminen seka liittyminen
virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriymparistoihin. Ylivieskan keskusta on

valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympariston kohde.

Kulttuuriymparistokohteet

Kartalla on esitetty vesistdalueella sijaitseva kulttuuriperinndsta saatavilla olevat aineistot. Naihin
kuuluvat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY), muinaismuistolain
tarkoittamat kiinteat muinaisjaanndkset, lainsaadanndlla (rakennussuojelulaki, kirkkolaki,

rakennusperinndnsuojelulaki) suojellut rakennukset sekd maailmanperintékohteet.

Avaa kartta uuteen ikkunaan


https://www.vesi.fi/kp-traa/map.html?noui=true&theme=Tulvariskien_alustava_arviointi_kulttuuriymparisto&paajakotunnus=53
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Tulvasuojelu

Tulvasuojelulla tarkoitetaan rakenteita ja toimenpiteita, joiden tarkoituksena on estaa tai
vahentaa tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvasuojelutoimenpiteet ja rakenteet voidaan jakaa
esim. penkereisiin, ruoppauksiin, perkauksiin, kiinteistokohtaisiin suojauksiin, oikaisu-uomiin,
tulvauomiin seka teiden korottamisiin. (Verta ym. 2010) Edelld mainituista toimenpiteista
eniten Kalajoella vesistdalueella on tehty perkauksia ja pengerryksia. Syventavassa sisallossa

on esitetty alueella tehdyista toimenpiteista merkittdvimpia (Savolainen, Leiviska 2008).

Kevattalvella ELY-keskus suorittaa jokijaan paksuusmittauksia ja tarvittaessa suorittaa

jaasahauksia joiden tavoitteena on jaapatotulvariskin pienentaminen.

Taustatietoa

Kalajoen alaosa

- Rinnetien tulvasuojelu: Penkereella/tukimuurilla suojattu 10 omakotitaloa Kalajoen kaupungin keskustassa
- Isorannan tulvasuojelu: Penkereelld suojattu omakotitaloalue Kalajoen keskustan yldapuolella

- Tyngan tulvapenger: Penkereella suojattu 2 omakotitaloa Tyngan myllyn ylapuolella

- Tyngan myllyn tulvasuojelu: Myllyrakenteet suojattu penkereella

- Alavieskan tulvasuojelu: Penkereella suojattu 16 omakotitaloa, perattu Jutilan suvantoa 3 km:n matkalta ja

rakennettu Vivunkummun pohjapato, Jutilan suvannon yldpuolelle rakennettu 2 pohjapatoa



- Alavieskan pohjois- ja eteldarannan pengerrykset: Penkereita yhteensa noin 18 km, suojattu noin 1075 ha

peltoa, alueella myds omakotitaloja

Kalajoen keskiosa

- Kalajoen maisemointi Ylivieskan keskustassa: rakennettu 5 pohjapatoa, uomaa syvennetty ja Helaalan

mylly suojattu, tavoitteena vahentaa jaapatojen syntymista

- Kalajoen keskiosan jarjestely: rakennettu Juurikosken pohjapato, Hamarin voimalaitos ja saanndstelypato,
Seppakosken ilmastuspato, Padingin voimalaitos ja saanndstelypato, 50 km pengerta, 30 pumppaamoa,

perattu Hamarinkosken alapuolista uomaa, Padinginkoskea ja Hyttikoskea, tulvasuojeltu alue noin 3000 ha

Kalajoen ylaosa

- Kalajoen vesistotaloussuunnitelma: Setti- ja Kuonanjarvien rakentaminen, Hautaperan tekojarven

rakentaminen, Haapajarven saanndstely ja Jamsankosken porrastus

- Kalajanjoen jarjestely: Kalajanjoen perkaaminen, Reis- ja Vuohtojarven seka Kiljanjarven saanndstely,

Korpisen ja Juurikan tekojarvien rakentaminen ja saanndstely, tulvasuojeltu alue noin 1100 ha

-Jamsankoskelle rakennettu ylisyoksykynnys 2019 jonka my6ta patoturvallisuus varmistuu myés

poikkeuksellisen harvinaisilla tulvatilanteissa

- Ylivieskan seudulla parannettu vesienhallintaa mm. Salmelan-, Pylvas-, ja Katajaojien varrella.

Vaarajoki

- Vaarajoen perkaus: Vaarajokea perattu Raution ja Typdn valisella osalla, hydtyala 660 ha

- Evijarven kuivatus: Sievin keskustan kohdalla jokea perattu ja pengerretty, tulvasuojeltu alue noin 900 ha

32

Siiponjoki

- Siiponjoen tulvasuojelu: Siiponjokea perattu ja rakennettu Kaalikosken pohjapato, tulvasuojeltualue noin
700 ha

Malisjoki

- Malisjoen jarjestely ja jarjestelyn tdydennys: Malisjokea perattu ja rakennettu 4 pohjapatoa, tulvasuojeltu

alue noin 1100 ha

- Malisjoen alaosan tulvasuojelu: Penkereelld/tukimuurilla suojattu 6 omakotitaloa, terveyskeskus ja

kaupungin jateveden pumppaamo

- Malisjoen suiston oikaisu ja perkaus Kalajoen vesistdalueella on kartoitettu tulvavesien pidatysalueiksi

soveltuvia alueita. Alueet ovat pinta-alaltaan ja

mahdolliselta varastotilavuudeltaan suhteellisen pienia esimerkiksi Kalajoen keskiosan ja alaosan
tulvavirtaamien leikkaamiseen. Alueet toimivat jo osin nykyiselladnkin tulva-alueina joten lisatilavuuden

jarjestaminen on aika hankalaa (Rantakokko 2002). Maatalouden tulvasuojelua varten tehdyille



pengeralueille ja perkauksilla suoja-

tuille peltoalueille vesi paasee nousemaan alueesta riippuen HQ 1/20-HQ 1/100 virtaamilla. Suurilla tulvilla

nama alueet toimivat varastoaltaina.

Vesistorakenteet ja vesiston kaytto

Normaaliaikana (pois lukien kevattulvakausi ja poikkeuksellisen runsaista vesisateista
johtuvat kesa- ja syystulvat) Kalajoen vesistdn saanndstelyn hoito toteutetaan kayttéohjeen,
sovittujen juoksutussuunnitelmien, vesistdmallin antamien ennusteiden ja ELY-keskuksen
antamien ohjeiden mukaan. Sdanndstelyohjeet ja -sopimukset on laadittu kohdekohtaisesti ja

eritelty tarkemmin Kalajoen saannoéstelyn kayttéohjeessa.

Kevattulvatilanteessa virtaamien saanndstelylla tulee mahdollisuuksien mukaan poistaa ja
ehkaista Kalajoen ala- ja keskijuoksulla lahes joka kevat esiintyvien jaapatojen aiheuttamia
vahinkoja. Ennusteet ja juoksutussuunnitelmat laaditaan talléin paivittain ja niista
tiedotetaan vastuuhenkildille ja sovittaessa/tarvittaessa suoraan luukkujen ohjauksesta

vastaavalle henkildlle.

Kevataikaan jadpatouhan aikana vettd varastoidaan Hautaperén tekojarveen ja Pidisjarveen.
Vesiston ylaosan saanndstelyilla ei ole vaikutusta alajuoksun virtaamiin, koska saanndstelyt

Settijarvea lukuun ottamatta ohjataan Hautaperan kautta.

Poikkeuksellisen runsaiden vesisateiden aiheuttamia kesa- ja syystulvia tulee pyrkia
ehkaisemaan "ennakoivalla”saannodstelylla. Koska kesa- ja syysaikaiset vedenkorkeudet
joudutaan lupien ja vesien virkistyskayttomahdollisuuksien johdosta pitamaan saanndstelyjen
ylarajojen tuntumassa, kaytettavissa olevaa varastotilaa on talldin varsin vahan.
Saaennusteisiin perustuva vesistomalli varoittaa ennustetusta poikkeuksellisen suuresta
virtaamien noususta. Jo parikin paivaa ennen odotettavissa olevaa valuntahuippua aloitettu

virtaamien lisadminen vahentaa oleellisesti tulvavahinkoja.

Taustatietoa

Yksittaisen padon aiheuttama tulvariski on jo otettu huomioon patoturvallisuuslain ja -asetuksen maaraamin
toimenpitein. Pdasaantdona voidaan pitaa, ettd pelkastaan yksittaisen padon sortuman aiheuttaman

tulvariskin perusteella ei ole perusteltua nimeta aluetta merkittavaksi tulvariskialueeksi.

Vesistdjen saanndstely

Patoturvallisuus ja sen valvonta

M Sisnnostellyt vesistét

Taulukossa on kuvattu vesistdalueella sijaitsevat saanndstellyt vesistot.


https://www.vesi.fi/teemasivu/vesistojen-saannostely/ 
https://www.vesi.fi/vesitieto/patoturvallisuus-ja-sen-valvonta/ 

Avaa taulukko


https://www.vesi.fi/powerbi/saannostelyjarvet/?plain=1&alueid=53
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